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жегодно 7 мая со- 
ветские люди с пат- 
риотической гор- 
достью за свою стра- 
ну, являющуюся ро- 
диной радио, отмечают тра- 
диционный праздник День 
радио. Величайшее изобре- 
тение нашего соотечествен- 
ника А. С. Попова, пройдя 
гигантский путь развития, 
ныне стало ускорителем на- 
учно-технического прогрес- 
са, основой успеха многих 
фундаментальных научных и 
технических направлений. 

В наши дни ни одно круп- 
ное достижение, связанное 
< космическими или земны- 
ми делами, немыслимо без 
радиотехнических средств и 
электронных устройств. Осо- 
бое место в современной 
научно-технической револю- 
ции принадлежит электрон- 
ным вычислительным маши- 
нам, родившимся на основе 
симбиоза радиотехники, 
электроники и математики. 
Им мы отводим первые стра- 
ницы праздничного номера. 
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На наших снимках: 
вычислительный центр ЦСУ. 
Инженер Л. Серебрякова ве- 
дет обработку поступающей 
информации (фото вверху 
слева}; в современную тех- 
нику бурно внедряются мик- 
ропроцессоры. Так выгля- 
дит топологическая схема, 
увеличенная в несколько де- 
дятков раз (фото вверху 
справа]; вычислительный 
центр Сибирского отделе- 
ния АН СССР — один из 
крупнейших в стране. С ним 
связаны выдающиеся работы 
в области прикладной ма- 
тематики. На фото в цен- 
тре — работают операторы 
БЭСМ-6; «машина проекти- 
рует машину» — так можно 
кратко назвать снимок вни- 
зу. Он сделан в минском 
НИИ ЭВМ, где усилиями со- 
ветских и болгарских спе- 
циалистов создана эвм 
ЕС-1035, способная проекти- 
ровать электронные вычис- 
лительные машины. 


Фото М. Анучина и 
Фотохроники ТАСС 


К 30-летию СЭВ 
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наши дни научно-технический прогресс, развитие 

экономики, наукм, культуры немыслимы без широ- 

кого внедрения математических методов и элект- 
ронных вычислительных машын. 

Создание современной эпектронно-вычислительной 
техники — одна из крупномасштабных задач научно- 
технической революции. Она требует для своего быстрого 
и успешного решения привлечения больших сил ученых 
и специалистов различного профиля, значительных мате- 
риальных затрат, мощного промышленного потенциала. 
Вот почему страны СЭВ, основываясь на принципах со- 
циалистической интеграцим, объедмнили свои усилмя в 
разработке и производстве средств вычислительной 
техники. В 1969 году правительства НРБ, ВНР, ГДР, 
Республики Куба, ПНР, СРР, СССР и ЧССР подписапм 
многосторонние Соглашения в этой области. 

Родилась одна из центральных долговременных про- 
грамм стран Совета Экономической Взанмопомощи, рабо- 
ты по осуществлению которой вошли яркой страницей 
в 30-летнюю историю СЭВ. 

Сегодня мы с законным удовлетворением и гордостью 
подводим итоги десятилетнего творческого сотрудничества 
ученых м специалистов братских стран в созданим 
Единой системы электронных вычислительных машин. 
Ныне машины ЕС ЭВМ работают на предприятиях, в науч- 
ных учреждениях, в органах управления м планирования 
Болгарим и Венгрим, ГДР и Кубы, Польши и Чехословаким, 
а также нашей страны. Они надежно служат социализму. 

На пути создания ЕС ЭВМ специалисты стран-участниц 
Соглашения успешно решили ряд крупных научных, техни- 
ческих и производственных проблем. Ими разработаны 
единые унифицированные принципы построения электрон- 
ных вычислительных машин, изготовлены многочисленные 
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образцы ЭВМ, налажен их серийный выпуск, организо- 
вано внедрение ЭВМ в народное хозяйство. 

ЕС ЭВМ — это система машин универсального типа. 
В ней заложена концепция построения единого ряда ЭВМ, 
то есть нескольких программно-совместимых выдов 
электронных вычислительных машин, различаемых по про- 
мзводительности, объемам оперативной памяти, В систему 
входит единый парк периферийных устройств, пригодных 
для подключения к пюбой ЭВМ ряда. Предусмотрена 
также возможность объединения с помощью линий связи 
нескольких машин в единый комплекс, связь между або- 
нентами м ЭВМ инт. д. 

В комплект поставки ЭВМ включен также набор про- 
грамм, обеспечивающих управление работой машины в 
требуемом режиме. Этот набор программ называется 
системой программного обеспечения (СПО] ЭВМ. 

В настоящее время созданы два поколения технических 
м программных средств ЕС ЭВМ — семейство машин 
«Ряд-1» м «Ряд-2». В едмную номенклатуру входит более 
230 устройств. 

К первому поколению ЕС ЭВМ относятся шесть машин: 
ЕС-1010 [ВНР], ЕС-1020 (СССР, НРБ], ЕС-1021 [ЧССР], 
ЕС-1030 (|СССР, ПНР], ЕС-1040 [ГДР] и ЕС-1050 (СССР). 
Производительность их лежит в пределах от 3 до 500 тысяч 
операций в секунду. ЭВМ этой серми имеют высокую на- 
дежность, хорошую приспособпяемость [адаптируемость]; 
предусмотрена возможность наращивания мощности 
ЭВМ в процессе эксплуатацим. ЭВМ снабжены самыми 
разнообразными устройствами ввода и вывода информа- 
цин. Применен также единый способ кодирования и 
запием информации на носителях, унифицированы про- 
граммы, и их можно переносить с одной машины се- 
мейства на другую, создавать единые бибпмотеки 
программ. 

Были разработаны также два типа операционной 
системы ЭВМ — ДОС/ЕС (дисковая) и ОС/ЕС соответст- 
венно для «младших» и «старших» моделей ряда. 
Операционные системы включают в себя управляющие 
программы для решения потока задач, поступающих на 
машины, а также трансляторы [специализированные 
программы], переводящие программы с языка, удобного 
дпя абонента, на язык команд, понятных машине. Опера- 
ционные системы ЕС ЭВМ содержат трансляторы со 
всех наиболее распространенных в СССР в настоящее’ 
время языков программирования, 

Все ЭВМ «Ряда-1» построены на основе современной 
элементной базы (интегральных схем), при их производстве 
применялись многослойный печатный монтаж, передовые 
методы технологии, использованы средства автоматизации 
проектирования, изготовления, проверкм и наладки. 

ЭВМ единой системы содержат специальные программы 
и устройства, обеспечивающие контроль правильности 
их работы и автоматический пояск места неисправности. 
Работа программиста и оператора значительно облегчается 


благодаря тому, что ЭВМ автоматически печатает 
сообщения об ошибках в программе или причинах отказов 
или сбоев в работе. При наличии случайных сбоев машина 
автоматически повторяет решение задачи и добивается 
правильного ответа. Периферийные устройства ЭВМ 
включаются только при условми, если они выполнили 
предыдущую работу и при этом исправны. В противном 
случае оператору выдается сообщение о неисправности 
устройства, Попытки запустить машину с неподготовлен- 
ным к работе устройством также приводят к выдаче соот- 
ветствующего сообщения оператору. 

ЭВМ единой системы снабжены средствами, позволяю- 
щими решать задачи и вести обработку информации 
с учетом текущего времени или необходимых интервалов 
времени. При эксплуатации ЕС ЭВМ можно учитывать 
время пользования машиной, центральным процессором 
ит. п. 

ЭВМ серии «Ряд-1» можно объединять в сложные много- 
машинные комплексы, что позволяет повышать надеж- 
ность и производительность систем. 

Еднная система ЭВМ непрерывно усовершенствуется. 

Ко второму поколению машин «Ряд-2» относятся: 
ЕС-1015 [ВНР], ЕС-1025 (ЧССР], ЕС-1035 [СССР, НРБ], 
ЕС-1045 (СССР], ЕС-1055 [ГДР], ЕС-1060 [СССР] ин 
ЕС-1065 (СССР). 

Все перечисленные машины также построены на 
принципах унификации и стандартизации и обладают 
перечисленными выше возможностями. Однако по цело- 
му ряду параметров превосходят ЭВМ серим «Ряд - 1». 
Во-первых, они имеют значительно большую производи- 
тельность — от 15 тысяч до 4—5 миллионов операций 
в секунду. Во-вторых, стоимость выполнения одной 
операции на этих машинах дешевле по меньшей мере в 
два раза, Элементная база машин второго поколения 
отличается более высокой степенью интеграции, что 
позволило уменьшить трудоемкость — изготовления 
ЭВМ и их габариты, повысило надежность. Например, 
запомннающее устройство ЕС-1060 по сравнению с запо- 
минающим устройством ЕС-1050 в восемь раз меньше 
при той же информационной емкостм. В-третьих, расшире- 
ны логические и математические возможности ЭВМ. 

Важной частью всех ЭВМ, как известно, является 
периферийное оборудование: внешние запоминающие 
устройства на магнитных лентах и дисках, графопострон- 
тели, печатающие устройства, устройства ввода информа- 
ции с перфолент, перфокарт, с графиков, дисплеи и т. д. 
Все они образуют единую номенклатуру периферийных 
устройств и могут подключаться к ЭВМ как «Ряда-1», 
так и «Ряда- 2». Однако при разработке средств «Ряда-2» 
параметры этих устройств были существенно повышены. 
Так, например, емкость одного запоминающего устройст- 
ва на магнитных дисках возросла с 7,5 до 100 мегабайт”. 

Также как и периферийные устройства продолжают 
развиваться средства телеобработки. Разработана новая 
операционная система ОС-6.0, обеспечивающая более 
эффективное использование системы и предоставляющая 
ряд новых возможностей её абонентам. Предусмотрена 
возможность создания не только многомашинных, но и 
двухпроцессорных комплексов. Это особенно важно для 
повышения надежности, так как в этом случае оба 
процессора могут оперативно использовать информацию, 
хранящуюся в их общем запоминающем устройстве. 

Всё сказанное говорит о том, что средства Единой 
системы ЭВМ позволяют компоновать самые разнообраз- 
ные конфигурации машин и комплексов, состав которых 
может быть определен в соответствии с кругом решаемых 
задач. Благодаря разнообразной номенклатуре перифе- 
рийного оборудования — от простых устройств ввода и 
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печати до дисплеев и графопостроителей, наличию совре- 
менных языков программирования м сервиса, предостав- 
ляемого операционной системой обеспечивается мак- 
симальное удобство при использовании машин ЕС ЭВМ. 

Создание ЕС ЭВМ оказало большое влияние на разви- 
тие вычислительной техники в странах социализма. Оно 
заключается не только в самом факте’ появления этой 
системы, но и в освоении новой технологии производства 
сложных электронных компонентов, развитии новых 
принципов совместного проектирования и производства 
технических и программных средств. 

Какое же участие принимали страны-участницы Согла- 
шения в создании средств ЕС ЭВМ! 


В НРБ, например, были разработаны накопители на 
магнитных дисках, лентах, средства телеобработки н 
ряд других устройств, в ВНР — малые машины серин 
и разнообразные средства телеобработки, Плодом труда 
специалистов ГДР явились ЭВМ средней производитель- 
ности и ряд внешних устройств. В ПНР разрабатывались 
широкая номенклатура внешних устройств и средств теле- 
обработки, в ЧССР — машины малой производительности, 
различные периферийные устройства и т. д. 

Большой вклад в создание ЕС ЭВМ` внесли советские 
специалисты. Наиболее мощные машины, большое коли- 
чество периферийных устройств, единая конструктивно- 
технологическая и элементная база, единые стандарты 
ЕС ЭВМ — это далеко не полный перечень того, над чем 
они работали, успешно решив поставленные перед ними 
задачи. 

Для руководства всеми работами была создана Меж- 
правительственная комиссия, а для того, чтобы ее 
деятельность была оперативной, образованы Координа- 
ционный центр, осуществляющий контроль за выполне- 
нием принятых решений, Совет главных конструкторов, 
Совет по применению, Совет по комплексному техниче- 
скому обслуживанию и Экономический совет, проводящий 
работу по углублению специализации и кооперированию 
производства вычислительной техники, а также ряд других 
органов. При обсуждении и принятми решений в органах 
Межправительственной комиссии все страны полностью 
равноправны. 

Руководство созданием средств ЕС ЭВМ Совет главных 
конструкторов осуществляет через секции специалистов, 
которые подготавливают предложения по номенклатуре 
новых технических средств, срокам их разработок, 
рассматривают и рекомендуют к утверждению проекты, 
технические задания, программы испытаний н другие до- 
кументы, Секции специалистов ведут и организуют 
научную работу, осуществляют взаимодействие с другн- 
ми организациями. 

Разработанные средства ЕС ЭВМ подвергаются совмест- 
ным испытаниям под контролем комиссим, включающей 
представителей всех стран-участниц Соглашения. В соот- 
ветствии с заинтересованностью ведутся взаимные постав- 
ки средств из одной соцмалистической страны в другую. 

В настоящее время развертываются работы по созданию 
системы малых электронных машин (СМ ЭВМ]. Они 
относятся к специализированному классу машин в отличие 
от универсальных, вошедших в семейство ЕС ЭВМ. 

Развитие сотрудничества социалистических стран и их 
специализация будут продолжены и в дальнейшем. Это 
позволит использовать намболее прогрессивные методы 
производства, даст возможность каждой стране вести 
перспективные научные исследования в своей области 
специализации и более эффективно вкладывать в эту 
сферу свои ресурсы. 

Перспективы развития вычислительной техники много- 
обещающие. Они связаны с бурным развитием полупро- 
водниковой техники — созданием больших и сверхболь- 
ших интегральных схем, микропроцессоров, достижения- 
ми в области теории математических машин и их архи- 
тектуры. 


Ежегодно, отмечая День радио, тысячи ра- 
дистов н ралиолюбителей вспоминают тех, 
на кого они равняют свои жизни. И особое 
место здесь по праву принадлежит Герою 
Советского Союза Эрнсту Теодоровичу 
Кренкелю, 75-летие которого недавно от- 
метила общественность нашей страны. 
Об Эрнсте Теодоровиче написано много, 
написано хорошо, Но каждая новая книга 
илн статья раскрывает перед нами какие-то 
новые черточки его характера, ибо лич- 
ность Кренкеля — многогранна, а жизнь — 
богата, 

Автор публикуемой ниже статьи о Кренке- 
ле — известный журналист 3. М. Канев- 
ский, написавший много интересных книг 
об Арктике и полярниках («Разгаданный 
полюс», «Льды и судьбы», «Цена прогно- 
за», «Директор Арктики» н другие), собрал 
волнуюшие факты о легендарном ралисте 
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6 Эрнсте Теодоровиче Кренкеле 

рассказывать и сложно, и просто. 

Можно говорить о самых раз- 
ных, на первый взгляд, Кренкелях. 
О радисте, причем радисте-универса- 
ле, работавшем и на земле, и в море, 
и в воздухе; радисте-новаторе, энту- 
зиасте внедрения в высоких широтах 
Земли коротковолновой связи. О 
страстном радиолюбителе, коллекцио- 
нере марок, заслуженно занимавшем 
посты председателя Федерации радио- 
спорта СССР и Всесоюзного общества 
филателистов. О руководителе Науч- 
но-исследовательского института гид- 
рометеоприборостроения. Однако, 
прежде всего, хочется говорить о 
Кренкеле-полярнике, Кренкеле-зимов- 
щике, участнике самых выдающихся 
арктических экспедиций двадцатых- 
тридцатых годов, венцом которых, ес- 
тественно, стал первый в истории че- 
ловечества многомесячный дрейф 
станции «Северный полюс-!». Можно 
смело утверждать, что как личность 
Эрнст Теодорович Кренкель сформи- 
ровался именно в Арктике, за непол- 
ных пятнадцать лет зимовок, плава- 
ний, полетов. 

Пытаешься проникнуть в суть Крен- 
келя, понять его глубину и многогран- 
ность и все время вспоминаешь слова, 
сказанные о нем его полярным «крест- 
ником» и другом Борисом Александ- 
ровичем Кремером: «Когда-то быто- 
вало,— а может быть, кто-то разде- 
ляет его и сейчас,— мнение, что 
Кренкель, «возвысился на фоне серой 
массы радистов своего времени». По- 
добное мнение, мало того, что невер- 
но по самой сути, но и умаляет самого 
Кренкеля», 


В самом деле, в Арктике всегда ра- 
ботали и работают замечательные ра- 
дисты (а также метеорологи, механи- 
ки, геофизики и представители всех 
прочих профессий). Всегда были, есть 
и будут радиооператоры, которые 
быстрее, чем Кренкель, передают на 
ключе; радиотехники, лучше, чем он, 
знающие аппаратуру; зимовщики, стаж 
которых в Арктике (а теперь еще и 
в Антарктике) в несколько раз превы- 
шает полярный стаж Кренкеля. Доста- 
точно назвать хотя бы несколько слав- 
ных имен: Николай Романович Дож- 
диков — патриарх полярных радистов, 
один из первых радиотелеграфистов 
России; Евгений Николаевич Гирше- 
вич — великолепный «морской» ра- 
дист, учитель Эрнста Теодоровича во 
время сквозного рейса «Александра 


Сибирякова» в 1932 году; Валентин 
Игнатьевич Игнатченко, только на од- 
ном Диксоне проведший 22 года; 
Иван Никитович Хомутов, свыше соро- 
ка лет отдавший Арктике, прекрасный 
оператор и умелец, способный из ни- 
чего, «из консервной банки», собрать 
рацию; Николай Николаевич Строми- 
лов — коротковолновик, радист, зи- 
мовщик, один из разработчиков уни- 
кальной радиостанции «Дрейф», соз- 
данной специально для полюсной 
экспедиции 1937—1938 года... Но в том- 
то и состоит, по словам Б. А, Кремера, 
феномен Кренкеля, что «в этом чело- 
веке с наибольшей полнотой и выра- 
зительностью счастливо совместились 
все лучшие качества, свойственные 
каждому из них в отдельности». 
Эрнст Теодорович вовсе не был тем, 
кого называют полярником по призва- 
нию — он стал им «постепенно», пере- 
пробовав перед тем немало профес- 
сий: упаковщика посылок, расклейщи- 
ка афиш, помощника электромонтера, 
подручного механика... А в итоге сде- 
лался  полярником-профессионалом. 
В те годы, когда Кренкель начинал по- 
лярную карьеру, Крайний Север от- 
нюдь не стал еще страной-магнитом, 
о которой слагали песни, в которую 
провожали и по возвращении встреча- 
ли как героев, примерно с такими же 
почестями, как впоследствии — пер- 
вых космонавтов. Нет, в 1924 году, 
когда Эрнст Кренкель отправлялся на 
первую свою зимовку на Новую Зем- 
лю, Арктика не была еще страной 


грез, куда стремилась молодежь — 
люди, подобные Кренкелю, сделали 
ее такой! 


Надо сказать, что радисту на зимов- 
ках, на борту судна или воздушного 
корабля бывает порой много «страш- 
нее» и опаснее, чем другим, а в ава- 
рийной ситуации им приходится по- 
настоящему туго: они накрепко прико- 
вань к своей аппаратуре, ничего не 
видят в тесноте своей комнатки-кают- 
ки, не знают, что происходит за стена- 
ми рубки. А там стихия ломает льдину, 
дрейфующую в Центральной Арктике; 
высоко задрав корму, уходит в пучину 
«Челюскинь; падает потерявший уп- 
равление дирижабль (в 1933 году 
Кренкель летал бортрадистом на од- 
ном из первых отечественных дири- 
жаблей) —и радист до последней се- 
кунды не оставляет своего поста. Он 
одним из последних сходит на лед с 
борта «Челюскина»; в числе последних 
покидает ледовый «лагерь Шмидта» 
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в Чукотском море; ни на секунду не 
прекращает связи со льдины, «наводя» 
на нее спасателей в феврале 1938 года. 

Проще всего было бы сказать, что 
Кренкель — мужественный — человек, 
храбрец, герой — и все это, конечно, 
правда, Но у храбрости и мужества 
Кренкеля есть, пожалуй, главный глу- 
бинный исток — обостренное чувство 
долга, верность профессии, верность 
дружбе и честному слову. Вся жизнь 
Эрнста Теодоровича как бы «соткана» 
из многокрасочных и волнующих при- 
меров того, как помнил и выполнял 
он свой долг, 

Во время второй зимовки на Новой 
Земле в 1927 году Кренкель бросился 
в море, в ледяную воду, чтобы спасти 
уносимую волнами шлюпку с бесцен- 
ной коротковолновой радиостанцией, 
На ней потом Эрнст Теодорович про- 
вел первые связи на коротких волнах 
из Арктики. Ничего страшного не слу- 
чилось бы, погибни шлюпка с радио- 
станцией, однако он все-таки, не раз- 
думывая, бросился спасать ее. Чув- 
ство долга... 

В «лагере Шмидта» радист Кренкель 
теплом собственного тела отогревал 
замерзающую, отсыревающую аппа- 
ратуру. На ледяном осколке станции 
«Северный полюс», уносимом потоком 
Гренландского течения, он работал «на 
улице», на рации, установленной прямо 
в нартах, ибо под жилой палаткой 
прошла трещина, работал обморожен- 
ными, израненными пальцами, работал 
круглосуточно, бессменно. 

Чувство ответственности и справед- 
ливости неизменно брало в Кренкеле 
верх над всеми прочими ощущениями 
и эмоциями, Он всю жизнь шел к лю- 
дям, нуждавшимся в его добром слове 
и практическом содействии, даже чело- 
век, не слишком близкий и симпатич- 
ный Эрнсту Теодоровичу, мог всегда 
рассчитывать на его поддержку. Ве- 
роятно, в основе такого подхода к жиз- 
ни лежала глубокая интеллигентность 
Эрнста Теодоровича, Та самая интелли- 
гентность, которая совершенно не тре- 
бует для своего «подтверждения» про- 
фессорского диплома и вполне может 
удовлетвориться справкой об оконча- 
нии радиотехникума! 


Кренкель, как мало кто из поляр- 
ников-зимовщиков, понимал и ценил 
роль науки в исследовании высоких ши- 
рот, роль полярных станций в освоении 
гигантской трассы Северного морского 
пути. Полярные зимовки стали его по- 
жизненной любовью, и вполне спра- 
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ведливо, что именно Эрнст Теодоро- 
вич со временем возглавил Управле- 
ние полярных станций Главсевморпути 
и несколько лет руководил им. Он 
воспитал целую плеяду прекрасных 
полярников и много лет спустя, уже 
давным-давно распрощавшись с Аркти- 
кой, нет-нет, да и заходил в стены 
родного Управления, восклицая с по- 
рога: «Покорителям нынешним от по- 
корителей бывших!» 

Работа Эрнста Кренкеля на поляр- 
ных станциях в 1924—1925, 1927—1928, 
1929—1930, 1935—1936 годах в какой- 
то степени остается несколько в сторо- 
не, в тени, на фоне блестящих экспе- 
диций 30-х годов (плавания на «Сиби- 
рякове» и «Челюскине» в 1932 и 
1933—1934 годах, полет на дирижабле 
«Граф Цеппелин» в 1931 году, дрейф 
на станции СП-1 в 1937—1938 годах). 
И все-таки необходимо со всею опре- 
деленностью сказать: работа на Новой 
Земле, Земле Франца-Иосифа и Се- 
верной Земле — это важнейший этап 
его биографии, Он сам откровенно выс- 
казал такую мысль в разговоре с 
Б. А. Кремером. «Понимаешь, — гово- 
рил Кренкель, — трудно было на «Че- 
люскине», еще труднее — на СП. Но 
когда к тебе и твоим товарищам при- 
ковано внимание всей страны и это вни- 
мание тебя подхлестывает, обязыва- 
ет — можно снести любые лишения. 
И совсем другое дело — Домашний, 
где мы, двое маленьких людишек, 
были полностью предоставлены своей 
судьбе и, казалось, забыты всеми... 
Это — величайшее испытание всех 
твоих человеческих сил». 

Да, безусловно, жизнь на острове 
Домашнем в архипелаге суровейшей 
Северной Земли стала самой серьезной 
проверкой личных и деловых качеств 
полярника Кренкеля, за плечами кото- 
рого уже были к тому времени яркие 
экспедиции, тяжелые зимовки, Вот по- 
чему столь знаменательно его призна- 
ние, что наивысшим своим достиже- 
нием  полярника-профессионала он 
считает именно работу на Домашнем. 


Не менее знаменательно и другое. 
Уже на склоне лет Кренкель принялся 
настойчиво убеждать своего товарища 
по папанинскому дрейфу академика 
Е, К. Федорова разрешить ему оди- 
ночную зимовку на каком-либо отда- 
ленном маленьком островке в Ледови- 
том океане. Эрнст Теодорович наме- 
ревался один на один, по-рыцарски 
сразиться с Арктикой: жить в полном 
одиночестве, проводить наблюдения 


по полной программе, держать надеж- 
ную радиосвязь с Большой землей, 
с караванами на трассе Северного 
морского пути, с полярными пилотами. 
Наверняка Кренкель победил бы в этом 
споре с северной стихией. Лишь сооб- 
ражения безопасности не позволили 
нашим полярным руководителям под- 
держать дерзкий проект Эрнста Тео- 
доровича, Однако, не приняв его идею, 
они не могли не восхищаться ею. 

Имя Кренкеля еще в 30-е годы сде- 
лалось как бы символом всего герои- 
ческого и романтического. Оно звало 
молодежь в Арктику, в кружки Осо- 
авиахима (а позже — ДОСААФ). От 
коротковолновиков не было отбоя в 
отделе кадров Главсевморпути, доб- 
рое напутственное слово Эрнста Тео- 
доровича служило лучшей наградой 
всем тем, кто отправлялся на дальние 
зимовки. А в годы Великой Отечествен- 
ной войны с этим именем на устах 
работали на оккупированной врагом 
территории свои, партизанские «крен- 
кели», державшие бесперебойную 
связь с огромной Большой землей, не- 
редко — под пулями гитлеровских ка- 
рателей. Когда же завершилась война, 
имя Кренкеля стало привлекать всех 
радиолюбителей не только в нашей 
стране, но и во всем мире, и невоз- 
можно сосчитать число тех, кто выбрал 
свой профессиональный и житейский 
путь исключительно благодаря обая- 
нию личности Эрнста Теодоровича. 

Кренкель прожил жизнь благородно 
и ярко, красиво и достойно, Он велико- 
лепно понимал и ценил юмор, острую 
шутку, знал толк в дружеских «поднач- 
ках» и розыгрышах, однако при всем 
при этом вовсе не был этаким без- 
удержным весельчаком — он бывал и 
замкнутым, и хмурым, и мрачным, и 
одиноким. Но среди людей неизмен- 
но выглядел оживленным, любил шу- 
тить и смеяться, любил, чтобы все 
вокруг чувствовали себя счастливыми, 

Он и умирал с шуткой на устах. 
Когда 8 декабря 1971 года Эрнста 
Теодоровича усаживали в машину 
«Скорой помощи» с тяжелейшим сер- 
дечным приступом, он успел сказать 
водителю: «Привет пилоту»... Впрочем, 
может быть, он тогда и не шутил. Уми- 
рая, он наверное видел себя в кабине 
самолета полярной авиации, уносив- 
шего его в последний раз на далекую 
зимовку в навеки полюбившуюся ему 
Арктику... 
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роходят годы, но по- 

прежнему имена тех, с 

кем пришлось пройти по 

фронтовым дорогам Ве- 
ликой Отечественной, свежи 
в памяти. Особенно запомни- 
лась мне группа солдат-ради- 
стов нашей воздушной армим — 
бывших детдомовцее... 

Это было накануне войны. 
На курсах радиотелеграфистов, 
которые организовывались в 
ту пору при окружном узле 
связи военно-воздушных сил 
Белорусского особого военного 
округа, шел набор слушателей, 
Кто-то из командиров предло- 
жил побывать в детских до- 
мах,— возможно там найдутся 
желающие стать радистами. 
Предложение понравилось, н 
вскоре наши товарищи посетили 
детский дом № 5 на Торговой 
улице в Минске. Он славился 


высокой дисциплиной, коллек- 
тивизмом, организованностью 
ребят. 


Командиры собрали воспитан- 
ников 14—15-летнего возраста, 
рассказали им о цели своего 
посещения. Учиться на радистов 
захотели все. Определенную 
роль, конечно, тут сыграла м 
авиационная форма представи- 
телей, Кто в то время не 
мечтал стать авиатором! 

Отобрали лучших из лучших: 
комсомольцев, ребят с хоро- 
шим, музыкальным слухом и с 
четким почерком. Через год 
курсы окончили 6 человек: 
Владимир Дударь, Алексей 
Кравцов, Сергей Досов, Семен 
Цырин, Ефросинья Бабашко и 
Вильма Крумина (Круминьш), 
Их зачислили радиотелегра- 
фистами на узел связи по 
вольному найму, Настойчивость 
в освоении профессим и не- 
заурядные способности вскоре 
позволили им встать в ряды 
лучших специалистов. Они на- 
учились даже вести прием ра- 
диограмм с записью на пишу- 
щей машинке, что по тому вре- 
мени считалось большим дости- 
жением. 

Бывшие  детдомовцы, как 
только началась война, не то 
чтобы попросились, а потребо- 
вали зачислить их доброволь- 
цами в Красную Армию, Каж- 
дому из них не было в ту пору 
и 1 В лет. Командование удовлет- 
ворило мх просьбу и не ошиб- 
пось, Мне хочется, хотя бы крат- 
ко, рассказать о некоторых из 
них, 

Фрося Бабашко. Эта малень- 
кая, худенькая девчушка обла- 
дала удивительной трудоспо- 
собностью, Она могла сутками 
бессменно дежурить у радио- 
станции, обеспечивая исклю- 
чительную точность приема 
радиограмм. Фрося отличалась 
феноменальной памятью. Был 
случай, когда приняв на слух 
восемь цифровых групп (40 зна- 
ков), она записала их через не- 
которое время по памяти. Де- 
вушка прослужила в авиации 
всю войну. Ей было присвоено 
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звание старшины, Ее труд отме- 
чен рядом правительственных 
наград. 

После войны Ефросинья Ива- 
новна Бабашко успешно работа- 
лав Минском аэропорту. Одна- 
ко ее здоровье было подорва- 
но на фронте. После продол- 
жительной болезни Е. И. Бабаш- 
ко безвременно скончалась. 
Ее похоронили ветераны войны 
с воинскими почестями. 

Другой замечательный ра- 
дист — Володя Дударь. Когда 
шли ожесточенные бом на под- 
ступах к Москве, он обслужи- 
вал радиосвязью воздушную 
разведку, Хорошо изучив ипо- 
черк» своих корреспондентов, 


‚ тональность» их передатчиков, 


юноша заметил, что тон и 
громкость у них нестабильны. 
Когда же, однажды, на связь 
с ним вышел оператор, пере- 
датчик которого работал ста- 
бильно, четко, Дударь насто- 
рожился. «Передача ведется 
не с самолета»,— решил он и 
немедленно доложил о своем 
подозрении в штаб, передав 
разведчикам несколько полу- 
ченных им донесений, В штабе 
проанализировали, полученные 
«разведданные» м установили — 
они переданы противником, 
чтобы ввести в заблуждение 
нашу разведку. 


Позднее старшина Дударь 


был начальником радиостанции, 
которая в ходе боя наводила 
нашу авиацию на противника, 
В конце 1943 года, находясь 
вблизи переднего края он 
попал под артиллерийский об- 
стрел. Будучи раненым, му- 
жественный радист перевязал 
себя сам, отремонтировал вы- 
шедшую из строя рацию н до 
конца выполнил боевое зада- 
ние. 

За мужество н отвагу, про- 
явленные в боях с фашистски- 
ми захватчиками, В, С. Дударь 
был награжден двумя боевыми 
орденами и многимн медалями, 

Демобилизовавшись из ар- 
мим, Владимир Семенович осво- 
ил специальность радномонтаж- 
ника, Сейчас он трудится на од- 
ном из предприятий Москвы. 
За ударный труд в восьмой 
пятилетке его имя было занесе- 
но в Книгу Почета города 
Москвы, Он награжден орденом 
Ленина. 

Начальниками радиостанций 
большой мощности служили 
в годы войны старшины А, Крав- 
цови С, Досов, Они участвовали 
во многих наступательных опе- 
рациях Советской Армим. После 
войны бывшие фронтовыкы оста- 
пись верны своей профессим. 
Алексей Афанасьевич Кравцов 
стал работать в Могилевском 
пинейно-техническом узле свя- 


На снимке (слева направо); В. С. Дударь, С. К, Досов, 
А. А. Кравцов, С. Р. Цырин. Фото 1945 года. 


зи, а Сергей Кондратьевич 
Досов — радистом на судах 
речного флота в Бобруйске, 


Радист старшина Семен Цы- 
рин с середины войны занимал- 
ся радиоперехватом перегово- 
ров, которые вели фашистские 
летчики, В пермод Восточно- 
Прусской наступательной опе- 
рации он успешно вел и пере- 
хват метеосводок о состоянии 
погоды на территорни против- 
ника. Эти сведения облегчали 
действия нашей авнации, 

Помню такой случай: на 
командном пункте 1-й воздуш- 
ной армии метеоролог доло- 
жил командующему генарал- 
полковнику авиации Т, Т. Хрюки- 
ну о том, что наши связисты не 
обеспечили его очередной ме- 
теосводкой в районе Кенигсбер- 
га и поэтому он не может 
определить, когда ожидается 
улучшение погоды. Командую- 
щий вызвал меня на КП и по- 
требовал во что бы то ни 
стало обеспечить метеослужбу 
сводкой погоды на территорин 
противника. За дело взялся 
старшина Цырин. Он установил 
частоту, на которую перешли 
немцы, узнал новый график 
передачи ими сводок погоды, 
и наша радиостанция стала 
регулярно их принимать, Коман- 
дующий наградил Цырина ме- 
далью иЗа боевые заслуги», 

После войны Семен Романо- 
вич Цырин работал специалн- 
стом по радиофикации поездов 
дальнего следования на Мин- 
ском железнодорожном узле. 

Не дожила до дня Победы 
воспитанница курсов Вильма 
Крумина. Узнав, что под Моск- 
вой формируется Латышская 
Дивизия, она стала настойчиво 
проситься туда, чтобы в рядах 
этого соединения бороться с 
немецко-фашистскими  захват- 
чиками. Просьбу ее удовлетво- 


рили. Радистка В. Крумина 
действовала умело, отважно, 
самоотверженно. В одном из 
боев на Северо-Западном 
фронте она пала смертью 
храбрых во время передачи 


радниограммь на командный 
пункт Латышской дивизни. 
После войны мне часто до- 
водилось встречаться с наши- 
ми радистами — бывшимы аса- 
ми фронтового эфира. Поддер- 
живаю с ними связь и сегодня, 
Отрадно отметить, что все они 
трудятся ударно, активно участ- 
вуют в социалистическом со- 
ревновании, Пример другим 
показывает радиомонтажник 
Владимир Дударь, досрочно 
выполнивший заданмые  девя- 
той пятилетки, Он был делега- 
том ХХУ съезда КПСС, Бывший 
фронтовик не сбавляет темпов 
и на завершающем этапе деся- 
той пятилетки. Он избран чле- 
ном Московского областного 
комитета партии. 
Е. КОЯНДЕР, 
бывшнй начальник связн 
1-й воздушной армим, 
полковник в отставке 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 


СПУТНИКИ 


Л. ЛАБУТИН [ОАЗСК], 
заместитель председателя 
комитета спутниковой 


Дню радио радиолюбители обычно подводят итоги 

конструкторской работы. Задумываются над ре- 

зультатами своих дел и разработчики аппаратуры 
первых экспериментальных радиолюбительских спутников 
серии «Радио», 

Прошло более полугода с момента, когда позывные ®$ 
впервые зазвучали из космоса, За время активного су- 
ществования радиолюбительских спутников их разработ- 
чики с помощью большой группы энтузиастов провели 
важные эксперименты, Были проверень! энергетические 
и качественные показатели канала ретранслятора, маяка, 
командной радиолинии, Удалось проверить в условиях 
космического полета функционирование антенн и аппа- 
ратуры передачи телеметрической информации, систем 
энергопитания, терморегулирования и других, оценить ме- 
ханическую прочность узлов ИСЗ и их конструкции в 
целом. 

Теперь можно сказать, что спутники «Радио-1» и «Ра- 
дио-2», созданные силами радиолюбительской, студен- 
ческой и инженерной общественности, свои задачи пол- 
ностью выполнили. 

Уже первые данные телеметрии, принятые на Централь- 
ном приемно-командном пункте ДОСААФ 26 октября 
1978 года в Москае и на резервном пункте в г. Арсеньеве 
Приморского края, показали, что отделение ИСЗ от носи- 
теля произошло в предусмотренное программой время, 
антенны раскрылись, бортовая аппаратура включилась м на- 
чала нормально функционировать, Сигналы с борта спут- 
ников «Радио-1!» м «Радио-2» были приняты во многих 
странах земного шара. Как только по команде с Земли 
была включена аппаратура ретрансляции, тут же были 
проведены первые двусторонние связи, 

Рассмотрим некоторые итоги работы систем ИСЗ за вре- 
мя опытной эксплуатации, 

Прием сигналов маяка. Многочисленные радионаблю- 
дения в разных частях земного шара за сигналами маяка 
показали, что для приема телеметрии, позывного и опре- 
деления моментов восхода и захода ИСЗ мощность излу- 
чения бортового передатчика вполне достаточна, За вре- 
мя всего полета мощность и частота передатчика прак- 
тически оставались постоянными, Однако уровень сигна- 
лов, принимаемый на Земле в зоне радниовидимости, ме- 
нялся в зависимости от наклонной дальности, орментации 
антенн ИСЗ и состояния ионосферы, 

На Центральном приемно-командном пункте обработано 
большое количество полученной информации. Определя- 
пось влияние каждого из этих факторов в отдельности в 
сравнении с расчетными данными. Уровень сигнала изме- 
нялся в зависимости от длины трассы радиолиним (1700— 
4800 км) до 9 дБ. Проведенные наблюдения показали, 
что из-за изменения диаграммы направленности антенн 
(спутник вращался) колебания уровня сигнала в 90% вре- 
мени достигали 6 дБ, При этом аномальные условия рас- 
пространения, как загоризонтное прохождение и связан- 
ные с этим замирания, не учитывались, Прием велся на 
антенну с круговой поляризацией, поэтому влияние эф- 
фекта Фарадея было незначительным, 

Нами замечен ряд интересных особенностей прохожде- 
ния сигналов, связанных с состоянием ноносферы, Так, в 
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ночное время, когда электронная концентрация выраже- 
на слабо, напряженность поля в точке приема близка к 
расчетной, В дневное время, в часы максимальной элект- 
ронной концентрации, ослабление сигналов достигало 15— 
18 дБ, Трудности приема сигналов в дневное время усугуб- 
лялись также значительными индустриальными помехами. 


Связи через ретранслятор. Мы обработали материалы 
действия бортовой аппаратуры спутников «Радио-!» и 
«Радио-2» в режиме ретрансляции примерно за 500 часов. 
За это время через ИСЗ более 600 корреспондентов из 
70 различных стран провели свыше 8000 связей. Более 
80% операторов пользовалось телеграфом, около 15% — 
телефоном (558) и менее 5% — ЕТТУ, 5$ТУ, телефоном 
АМ и ЧМ. Наши наблюдения показали, что число радио- 
станций, которые пользуются космическими ретранслято- 
рами, быстро растет. Так, в СССР за 2,5 месяца число 
радиостанций, работающих через ИСЗ, увеличилось в 
10 раз. В январе, например, количество одновременно 
работавших операторов через ИСЗ в европейской зоне 
радиовидимости на отдельных витках превышало 30. 

Так как большинство операторов радиостанций работало 
телеграфом, полоса частот ретранслятора (40 кГц), как 
правило, обеспечивала прохождение сигналов любитель- 
ских передатчиков, Трудности же возникали, когда земные 
любительские станции работали чрезмерно большой 
мощностью. Корреспонденты этих станций, исходя из же- 
лания получить более громкий сигнал на выходе ретран- 
слятора, не учитывали, очевидно, что космический ретран- 
слятор не обладает линейными свойствами ионосферы, 
перегружали его, а это приводило к потери связи, 

Перегрузка наступала, когда суммарная мощность рабо- 
тающих радностанций или мощность хотя бы одного пере- 
датчика на входе ретранслятора превышала некоторый 
допустимый порог. В «Радно-1» при этом срабатывала 
система защиты, аппаратура автоматически переводилась 
в дежурный режим, и вновь ее включить можно было 
лишь по команде с Земли, 

В «Радио-2» ретранслятор рассчитан на больший дина- 
мический диапазон и не имел порогового устройства за- 
щиты, При перегруэках более мощная станция подавляла 
другие сигналы, нарушения же связи наблюдались редко. 

Как же изменялся уровень ретранслируемого сигнала 
за время прохождения зоны радиовидимости? 

На участках Земля — ИСЗ и ИСЗ — Земля сила сигнала 
колебалась в пределах 9 дБ, До 6 дБ понижался уровень 
сигнала из-за изменения диаграммы направленности при- 
емной антенны ИСЗ и также до 6 дБ — из-за изменения 
диаграммы направленности передающей антенны ИСЗ. 

Если не учитывать замирания сигнала из-за эффекта 
Фарадея и влияния ионосферы, то суммарное изменение 
уровня сигнала в отдельные промежутки времени в те- 
чение 90% времени наблюдения может составлять до 
30 дБ, Как показал опыт, это вполне допустимо для прове- 
дения любительских связей. Дело в том, что колебания 
силы сигнала в пределах 10 дБ не оказывают существен- 
ного влияния на работу оператора, а остальные 20 дБ 
можно скомпенсировать, регулируя эффективно излу- 
чаемую мощность наземного передатчика в пределах 
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0,1...10 Вт (20 дБ). В практике это легко достигается либо 
изменением мощности, подводимой к выходному каскаду, 
либо поворотом передающей антенны. 

Опытная эксплуатация радиолюбительских спутников 
подтвердила необходимость уделять особое внимание 
подготовке приемной аппаратуры и приемной антенны. 
Именно они во многом определяют успешную работу 
через ИСЗ. Операторам зачастую приходится иметь дело 
с очень слабыми сигналами. Особенно тяжелы условия 
приема в крупных городах из-за большого уровня про- 
мышленных помех. 

Эксперименты показали широкие возможности ис- 
пользования радиолюбительских ИСЗ для организации свя- 
зи на большие расстояния с помощью радиостанций 
весьма малой мощности. Например, через «Радио-1» 
проведень @5О дальностью до 7000—8000 км при эф- 
фективной излучаемой мощности всего 100 мВт. 
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Напряжение аккумуляторных батарей Е, — Е} у ма различных китках ИСЗ 
«Радно-1» 


Работа системы телеметрии, Как известно, на борту 
«Радио-1» м «Радио-2» в качестве основной телеметричес- 
кой системы были применены устройства, формирующие 
телеметрическую информацию в коде азбуки Морзе 
(см. Л. Лабутин. Телеметрия с орбиты. — «Радио», 1979, 
№ 3, с. 18). В обомх ИСЗ аппаратура телеметрии работала 
нормально. Объем информации, поступавший со спут- 
ников, позволил Центральному приемно-командному 
пункту ДОСААФ иметь достоверные и достаточно полные 
данные, характеризующие работу всех бортовых систем. 
Анализируя их, руководители полета принимали необхо- 
димые решения, в космос подавались соответствующие 
команды, вводившие параметры аппаратуры в нормы, 
составлялись программы на последующие периоды эк- 
<сплуатации. 

Оправдали себя предусмотренные проектом два режима 
работь! системы телеметрии: передача короткого и пол- 
ного циклов, В коротком цикле, состоящем из 7 каналов, 
передавались наиболее важные параметры, легко до- 
ступные для расшифровки. Полный цикл из 30 каналов 
использовался в основном разработчиками, производя- 
щими всесторонний анализ состояния и функционирова- 
ния бортовых систем. 

Обнадеживающие результаты получены при испытании 
экспериментальной аппаратуры быстродействующей теле- 
метрии, Она показала себя достаточно надежной систе- 
мой. На 1000 знаков, принятых из космоса и записанных 
с помощью телетайпа, было зафиксировано от одного 
до 14 искажений. Это подтвердило возможность исполь- 


зования простой, изготовленной в любительских условиях 
быстродействующей аппаратуры, 


Работа командной радиолмным. На спутниках «Радно-1» 
и «Радио-2» применены практически одинаковые системы 
КРЛ. Функционировали они вполне надежно, подтвердив 
тем самым правильность заложенных в них концепция. 
За все время эксплуатации. не было ни одного пожного 
исполнения команд, переданных с Земли. Однако при 
работе системы КРЛ «Радио-1» (с повышенной скоростью 
передачи кодограмм) отмечены случаи срабатывания от 
шумов эфира. Это не явилось для нас неожиданным, 
так как такие случаи наблюдались при наземных испытани- 
ях еще до запуска ИСЗ. Анализ, проведенный минскими 
радиолюбителями на ЭВМ, позволил установить с доста- 
точной точностью уровень эфирных шумов, при котором 
может произойти ложное срабатывание командной ап- 
паратуры. 

В «Радио-2» скорость передачи кодограмм почти в пять 
раз ниже м ложных срабатываний не наблюдалось, 

Анализ работы КРЛ подтвердил необходимость при- 
менения систем с повышенной помехоустойчивостью и 
более тщательной их проверки в условиях, приближенных 
к реальным, или с помощью хорошей модели электро- 
магнитной обстановки — в лабораторных условиях. 

О системах питания м терморегулирования. Недостаточ- 
но надежным звеном в обоих ИСЗ оказались системы 
питания. В «Радио-1» через месяц эксплуатации вышла из 
строя одна из четырех буферных аккумуляторных батарей. 
Снизилось (несмотря на заряд от солнечных батарей) нап- 
ряжение и остальных буферных аккумуляторов. Вероят- 
ная причина — повышение температуры внутри ИСЗ: 
с 300-го по 650-й виток она превышала - 50°С, так как в 
этот период орбиты! ИСЗ находились в области 100% сол- 
нечной освещенности, и тепловой поток Солнца непрерыв- 
но разогревал корпус спутника. После 650-го витка ИСЗ 
начали заходить в тень Земли и температура снизи- 
лась до +25°С, Оказалось недостаточно эффективной 
использованная на спутнике «Радис-!» пассивная система 
терморегулирования, основанная на различной окраске 
поверхности корпуса. Вполне естественно, что при проек- 
тировании такой системы, без опытной проверки, не- 
возможно было учесть все факторы, влияющие на темпе- 
ратуру внутри ИСЗ. Трудность с обеспечением питания 
на спутнике «Радио-2» возникла из-за разгерметизации 
одной из двух аккумуляторных батарей, которые нахо- 
дились, как и все системы, не в герметизированном кор- 
пусе. 

Достаточно устойчиво поддерживался в «Радио-2» 
тепловой режим с помощью полуактивной системы регу- 
лирования температуры. Вся тепловыделяющая аппарату- 
ра ИСЗ Была закрыта экранно-вакуумной теплоизоляцией, 
а сброс тепла из внутреннего объема производился через 
тепловой мост, который замыкался на внешний радиатор 
по команде электронного блока с термочувствительным 
датчиком, Система терморегулирования «Радио-2» полу- 
чила положительную оценку и, несомненно, найдет при- 
менение в новых поколениях раднолюбительских ИСЗ, 

Итоги первого эксперимента по разработке м запуску 
радиолюбительских учебно-экспериментальных спутников 
серии «Радио» подтвердили правильность выбранного на- 
правления проектирования, а выявленные недостатки бу- 
дут учтены в последующих разработках. 

В заключение хотелось бы отметить большой интерес, 
проявленный советскими и иностранными радиолюбите- 
лями к работе через ИСЗ «Радио», и поблагодарить тех, 
кто прислал свом отзывы, рекомендации и замечания. 

Большую и полезную работу по анализу результатов 
космического эксперимента провели многие представи- 
тели инженерной и студенческой общественности, осо- 
бенно выпускники м студенты Московского авиационного 
института имени С. Орджоникидзе и Московского госу- 
дарственного университета им. М. В. Ломоносова, 
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РАДИОСПОРТ 


РАДИООРИЕНТИРОВАНИЕ 
НАБИРАЕТ 


СИЛУ 


конце прошлого года в г, Каунасе 

состоялся 7-й Всесоюзный матч по 

радиоориентированию. Он собрал 

17 команд — более 120 спортсме- 
нов из разных городов, областей и ре- 
спублик страны. 

Как известно, в радиоориентировании 
траднцнонным является парный забег 
спортсменов: радист с пеленгатором и 
орментировщик с картой проходят дистан- 
цию вместе, И на этот раз на старт первого 
дня соревнований вышли 42 мужские 
и 21 женская пары. Мужчинам предстояло 
пройти 24 контрольных пункта, а женщи- 
нам — 13, У мужчин 14 пунктов (у жен- 
щин 8) были оборудованы радиомаяками 
различной мощности. Их нужно было как 
можно точнее нанести на карту. В итоге 
забегов первое место среди мужских 
пар заняли ленинградцы В. Юксиков и 
Ю. Малышев; среди женских — горьков- 
чанки Л, Храмцова м И, Каретникова, 

Командное первенство разыгрывалось 
во второй день, когда проводилась эста- 
фета, На каждом ее этапе находилась 
только одна пара из каждой команды; 
это практически исключало нежелатель- 
ный контакт между представителями од- 
ной команды, за которым нельзя просле- 
дить в общих лично-командных забегах. 
В результате острой борьбы сильнейшими 
оказались радиоориентировщикн Ленин- 
градского инженерно-экономического ин- 
ститута, за ними следовали команды Лат- 
вийской ССР и Горьковской области, 

В последний день матча разыгрывалось 
первенство в одиночном забеге по радио- 
ориентированию в заданном направлении. 
У женщин победила неоднократная чем- 
пионка СССР по ориентированию В. Рома- 
нова, у мужчин — известный латвийский 
«охотник» Р. Пултурс, 

Забег «одиночек» продемонстрировал, 
однако, что при большом количестве 
участников н малом стартовом интервале 
на трассе создаются условия для обра- 
зования стихийных нтандемов», особенно 
если на дистанции встречаются неуверенно 
читающий карту «охотник» м плохо вла- 
деющий пеленгатором ориентировщик, 
Что и говорить, сама жмзнь толкает спорт- 
сменов к сотрудничеству. 

На мой взгляд, одиночный забег следо- 
вало бы исключить из правил соревнова- 
ний по радиоориентированию. 

Обмен мнениями и анализ состязаний 
показали, что распределение мест в про- 
шедших соревнованиях весьма объектийно 
отразило уровень развития радиоориенти- 
рования в ряде городов, областей и ре- 
спублик и ту тренировочную работу, ко- 
торую проделали спортсмены и тренеры 
при подготовке к матчу. 

Один из инициаторов проведения в на- 
шей стране соревнований по радиоорнен- 
тированию ленинградец В. Киргетов в Кау- 
насе был заместителем главного судьи 
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и отвечал за техническое оснащение ди- 
станций. Он отметил, что за прошедший 
год мастерство спортсменов значительно 
возросло, Если раньше не трудно было 
заметить явное преимущество отдельных 
команд, то теперь большинство участников 
имеют равные силы, Серьезно сталм за- 
ниматься этим видом спорта не только 
в Ленинграде, Горьком, Перми, Саратове, 
Томске, Кургане, Свердловске, в Латвии, 
Эстонии, Башкирин, но м в ряде других 
районов страны. В частности, хотелось 
бь назвать впервые приехавших на все- 
союзные соревнования радиоорненти- 
ровщиков Усть-Каменогорска, Минска, Ка- 
лужской области. С каждым годом 
расширяется география участников сорев- 
нований, совершенствуется техника, вы- 
рабатываются оптимальные виды дистан- 
ций, словом, радиоориентирование наби- 
рае* сипу. 


Горьковская спортсменка кандидат в 
мастера спорта СССР И. Каретникова — 
победитель в парном забеге (с Л. Хмарце- 
вой] на 7-м Всесоюзном матче по радно- 
орнентмрованмю. 

Фото Н. ПЕРМИТИНА 


Все участники отметили хорошую орга- 
низацию матча в Каунасе. Вот что сказал 
главный судья соревнований, руководи- 
тель секции «охоты на лис» Каунасского 
политехнического института А, Шерк- 
шнас: 

— Нам впервые пришлось проводить 
крупные соревнования по радноориенти- 
рованию, до этого никто из нас в таких 
состязаниях не выступал, Помогли руко- 
водители института, члены спортклуба, 
ребята из секции кохота на лис», ориенти- 
ровщикия. Большую работу выполнил на- 
чальник дистанции С. Кирейлис. С аппа- 


ратурой выручили ленинградцы и эс- 
тонцы, 
А вот отзывы некоторых участников 
матча. 
— Мы впервые участвовали в таких 


больших соревнованиях по радиоориенти- 
рованию м получилы массу новых впе- 
чатлений, — заявил мастер спорта СССР 
Н. Пермитин из Усть-Каменогорска.— 
Считайте, что в нашем городе этот вид 
спорта нашел большую группу привержен- 
цев, 


Мастер спорта СССР С. Егоршин 
(Арзамас) так определил свои впечат- 
ления: 

— Наша секция радиоориентирова- 


ния — одна из самых молодых. Мы прие- 
хали сюда смотреть, слушать и набирать- 
ся опыта. Уезжаем полные планов и на- 
дежд. Мы поняли, что этот вид спорта нам 
нравится, увидели, чего нам не хватает, 
и теперь знаем, что надо делать. 

Пожалуй, нигде радиоориентирование 
не носит такого массового характера, как 
в Эстонии, Т, Котов, Т. Тинс — первые 
эстонские радиоориентировщики — яви- 
лись активными пропагандистамн этого ви- 
да спорта. Сейчас благодаря усилиям 
О. Томсона (Таллин) в Эстонии создана 
хорошая техническая база, позволяющая 
проводить соревнования любого мас- 
штаба, 

Во время первенства в Каунасе были 
обсуждены правила соревнований, проект 
классификации, методика оценкы дистан- 
ций и классов соревнований, календарь 
на 1979—1980 годы. Высказывалось пред- 
ложеныне созвать несколько специальных 
конференций, организовать выпуск спор- 
тивно-технического бюллетеня. 8-й Все- 
союзный матч намечено провести в Лат- 
вии, а 9-й — в г. Горьком, 

В 1979 году, помимо прошедших круп- 
ных соревнований по радиоормнентирова- 
нию в Сухуми на Кубок Центрального 
радноклуба СССР нменн Э. Т. Кренкеля, 
должны состояться соревнования в Ле- 
нинграде — после финала Спартакиады 
народов СССР. 


А. ГРЕЧИХИН (ПАЗТ2), 
мастер спорта международного класса 
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ЕО + ЕО - РО 


6 победой, 0! 


Подведены итоги междуна- 
родных соревнований по радио- 
связи на коротких волнах. по- 
священных ХГ Всемирному фе- 
стнвалю молодежи и студентов, 
который проходил в прошлом 
году на Кубе. Советские ра- 
лиолюбители приняли самое ак- 
тивное участие в этих соревно- 
ваниях, а команды коллектив- 
ных радностанций ИК2ВВВ, 
ОК5МАЕ и ИК2СК\/ показали 
лучшие результаты в мире и за 
няли соответственно первые 
три места, 

«Через журнал «Радио», — 
написал нам ответственный сек- 
ретарь Федерации кубинских 
раднолюбителей Хесус Гонсалес 
Видал (СО20С).— мы передаем 
вон искренние поздравления 
коллективам -победителям, а 
также привет всем советским 
радиолюбителям, так много по- 
работавшим в этих соревнова- 
НИЯХ!», 


Зарубежная информация 


® Новые префиксы получили 
радиолюбители Тувалу — Т2 (ех 
УВ) и Сент-Люсии — 16 (6х 
УР2Е.), ГДР дополнительно вы. 
делены префиксы \2 — У9. 
ФС 29 июня по 8 июля англий- 
ские радиолюбителн с о-ва Мен 
могут использовать специальные 
позывные с префиксами се- 
рии ОТ, 

® С марта 1978 г. в США введе- 
на новая система любительских 
позывных, Она использует все 
отведенные США префиксы: 
ЛА ЛГ. К, КА—КЕ, М, МА 
М2. \, \А — \2. Кроме прн- 
нятых ранее позывных структу- 
ры 1%2 (однобуквенный пре- 
фикс. 2-буквенный суффикс), 
| ХЗ н2Эх 3, теперь шнроко при- 
меняются также структуры 2х | 
(АСВ) и?х? (КВЭСМ). Пре- 
фиксы АН, КН, МН и \Нпри- 
надлежат станциям на остро- 
вах Тихого океана, КР, МР и 
\Р — станциям в Атлантике 
(см. СО-Ц — «Радио». № 9, 
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1978 г.). а АБТ, КТ, М7 и 
\\1-7 — станциям Аляски. 

Радиолюбители США, полу- 
чившие свои позывные до мар- 
та 1978 г., могут не менять их. 
Кроме того. некоторые группы 
островов сохранили свои преж- 
ние префиксы. Поэтому сейчас 
можно услышать КА! И\ с о-ва 
Иво-Джима и КА1АМ из США. 
Префикс КСб с 2-буквенными 
суффиксами будут использовать 
и станции Каролинских островов 
и Калифорнии, Все это, конечно, 
же, внесет определенную пута- 
ницу. Отметим также, что отны- 
не радиолюбители США при 
переезде в другой район могут 
сохранять прежние позывные и 
работать в эфире, не добавляя к 
позывиому через дробь иомер 
нового района. 

Позывные структуры 2х2 с 
префиксами КА?— КА9 выдают- 
ся, как и прежде, только аме- 
риканским станциям в Японии, 
В то же время позывные струк- 
уфы 2х3 с префиксами КА! — 
КАО выдаются начинающим 
коротковолновикам. проживаю- 
шим на территории США. По- 
зывные КСЗААА—КС4ААЕ и 
И$А — 152 сохранены за аме- 
риканскими станциями в Ан- 
тарктиде. 


В. ГРОМОВ (ПУЗОМ) 


УМ - МИ -5 


ИК5.065. | 
иК1-169-1 190 
ИК2-037-4 225 
0К2-037-3 224 
0К2.009-350 237 
ИК2-037-600 120 
ИК2-038, 1 49 
(К2-037-700 72 
ИК2-037-500 106 
ИК1-113.175 164 
* ‚ 
185-073-389 288 333 
(085-059-105 286 335 
(В5-068-3 272 298 
002-037-7/мм 266 330 
ЦА2-125-57 266 300 
1102-037-83 257 321 
ЦАз-133-21 250 295 
ЦЕ6-012-74 233 317 
002-037-124 232 321 
\/В5-073.342 231 251 
УА!-169-185 230 288 
0\3- 142-495 228 290 
4С2.006-42 224 286 
УлО- 103-25 195 297 
Цл9 145-197 190 312 
182-083-533 182 257 
106-001-220 180 269 
0Р2-038.521 160 266 
ЦАб-108-702 149 264 
1105-039-49 134 238 
117-023-135 132 302 
0м8-036-87 108 173 
1118-054-13 о 231 
ИНВ- 180-31 26 115 


ОХ 0$ получили... 


0А1-169-185: ЕВ8ХР, ЕС7ХТ, 


ЕМ7АУ, ЕЕ7ВР, НСС, 
Н18МУРЕ,  НКОГЕ, Н$9ЕК, 
ЕАЭЕЦ, КХбмо, — НСВЕЕ, 
$790, Ти200, ТО9УМ,. 


УКэЭЕУ, УКЭМС: 

ПАЗ-168-74: КМбЕА, К$бЕЕ. 
Р42Уур, $У0\2 (о-в Додека- 
нес}, УКЭХТ, УР2МВВ, 
УР25АН, КБЕТА/бУ5, 9Х5УЛ; 
2085-059-105: АРЗМС, СЗИК, 
СР5СК. ЕК8СВ, Н$55АК\, 
КАИИ\УО, КРАЕСЕ. УР2ТВР, 
5ВАСХ, 5\ АВ; 

006-001-220; АР2КУ, ЕВЗХО, 
КНбрГ, \МАБЕСЬУО9, 
\УВБЕ\/НИУ 09. 


А. ВИЛКС (002-037-1} 


УНЕ- ОНЕ-ЗНЫ 


4—5 августи 1979 года со- 
стоятся | Международные УКВ 
соревнования социалиетнческих 
стран, В связи с этим прези- 
днум ФРС СССР принял реше- 
ние о переносе Всесоюзных со- 
ревнований «Полевой день» с 
91—22 июля на 3—4 августа. 
Кроме того, в положение этих 
соревнований (см. «Радио», 
1976, № 6, с. 23) внесены неко- 
торые изменения. Начиная с 
этого года отменен общесоюз- 
ный зачет. Победители будут 
определяться отдельно по каж- 
лой из пяти зон, Зоны включают 
в себя по два раднолюбитель- 
ских района: 1—2. 3—4 ит. п. 
Призы журнала «Радно» по- 
лучат команды, занявшие пер- 
вые места в зонах, Порядок 
определения первенства среди 
областей остается прежним. 

Контроль за работой спорт- 
сменов, претендующих на места 
в первой десятке или на выпол- 
нение нормативов мастера спор- 
та СССР, осуществляет спортив- 
ный комиссар. назначенный ме- 
стной федерацией радиоспорта, 

По окончании соревнований 
он составляет акт, в котором 
указывает местонахождение ра- 
диостанции по ОТН-локатору, 
состав команды, приводит свон 
замечания (если они имеются). 
К акту прилагается копия чер- 
новика отчета (время связи, 
позывной, переданный и прн- 
нятый контрольные номера). 
Разрешается представлять ко- 
пин рабочнх записей операторов 
во время соревнований (ксеро- 
копии, запись под копирку 
ит. п.). Акт, подписанный члена- 
ми команды и спортивным ко- 
мнссаром, и копию отчета вы. 
сылают не позднее 5 августа в 
адрес судейской коллегии. 

Отчет о соревнованиях необ- 
ходимо выслать не позднее, чем 
через 15 дней после окончания 
соревнований по адресу: 348033. 


г. Ворошиловград, ул, Оборон- 
ная, Дом обороны, РТШ, су- 
дейской коллегии. 

С 1980 года в соревнованиях 
«Полевой день» будет введен 
зачет за связи в диапазоне 
1215 МГц. 


С. ЖУТЯЕВ (И \\ЗЕ.), 
председатель УКВ 
комитета ФРС СССР 


144 МГц- аврора» 


Поступили сообщения об од- 
ном из сильнейших прохожде- 
ний прошлого года, наблюдав- 
шемея 25 ноября, В этот день 
успешно поработал ИК2ВОТ из 
г, Тырва, Кроме нескольких де- 
сятков связей с ближайшими 
соседями — советскими, — фин- 
скими и шведскими ультрако- 
ротковолновиками, — он провел 
10 0$0 с 01. 5—с $Р, по 
2 — О нО2, а также по одной 
050 — с ОМ, ОК, ОМ и РА, 

В тот же день активен в эфи- 
ре был и У\ЗОЦ из г. Жуков- 
ского. Он связался с ИВ2В\, 
ОК2КЕР, КА1АВО н ИО2О0\ и 
с 23 радиостанциями ОНЭ, ОНЗ, 
ОНб, ОН7. $МЗ, $М№М4, $М5 и 
5Мб. Хорошо проходили 
ОКТСАА н. особенно, ОКОТЦ, 
но связаться с ними не удалось. 

Следующая «апврора» была 
ровно через месяц, Ч\ЗОаЧ 
оценил это прохождение как 
слабое; он провел всего лишь 
две связи (с ОСА и ОНЗ). А вот 
ПАЗММ из г. Кирова работал 
с ОА9О., ИКЗМАУ. ЦАЗОС, 
ОА4МОА, ПОАЗРРО и КА!АК$, 
а также провел свою первую 
связь через «аврору» со Шве- 
цией. Его партнером был 
$М2СКК, ОБВ — 1820 км, Поз- 
же ему удалась еше одна связь 
с0 шведским радиолюбителем 


Мои. 
Успешно работали в этот 
день ин операторы ИКЗМАУ 


(г. Рыбинск). Они связались 


с 22 радиостанциями, в том 
числе с ПАФОС, ПАЗОС, 
ОА4МОА, КАТАВО, ОНБЕТ, 
$М2СКК. ОСЗАВ, $МОСРА, 


ОН2ВК ин другими. 

Один из активнейших ультра- 
а есмь 3-го района 
ПАЗЬВО (г, Смоленск) рабо- 
тал только с ОНЗУ\ и $ МОУ, 
По-видимому. в этот раз центр 


«авроры» располагался север- 
иее, 
По данным оператора 


ОКЗМАУ Л. Ветчанина в ян- 
варе нынешнего года «аврора» 
наблюдалась шесть дней: 4, 
Тис 23-го по 2№-е. причем 
Чи 7-го они были весьма силь- 
НЫМИ. 

Активен в эти дни был и 
ПАЗММ; 4 января он провел 
14 дальних связей, лучшие из 
них —с ОНО]М и $МЗОСХ 
(ОБВ — 1850 км), Это его но- 
вый рекорд на 144 МГи.7 янва- 
ря ПАЗММ в основном связы- 
вался с радиолюбителями 1, 
3, 4 и 9-го районов СССР, 


РАДИО № 5, 1979 г. Ф 


едннственное исключение со- 
ставила связь с ОНБВМ. 
ОЕ2КОТ 4 января провел 


лишь 5 связей с 073, $М6б, 
$М5 н ОКЗ, а 7-го работал с 
ГАЗ, АБ, АТ, 5М4, $М5, 
$Мб, ОН7 н ОК2. 

Добился успеха и ИМЗОЦ. 
В первую январскую «аврору» 
он установил 9 связей с коллега- 
ми из ОК, ПО, ОН и 5М, а во 
вторую —7 ©0$0 с ЦК, ОН!, 
ОНЗ, ОНб, $МЗ и $МО. 

Заканчивая обзор январских 
«аврор», нужно отметить, что 
ОВ2ВОТ сумел и 6 января вос- 
пользоваться весьма кратковре- 
менной «авророй». Во время 
прохождения, длившегося счи- 
танные минуты, опытный опера- 
тор успел провести связь с 
ОНбКМ. 


144 МГц -— метеоры 


В декабре во время метеор- 
ного потока Гемениды Ц\/ЗСИ 
провел свою первую М$ связь, 
Его партнером был один из 


известнейших — ультракоротко- 
волновиков ГДР — ОМ2ВУЕ, 
ОКВ — 1632 км. 

Успешно работал и ИВ2ВОТ. 
Он установил связи с ОР27С 
(558), ОЕ!СЕ, ПОМР, ЕбКВЕ, 
НО1УА и 05К\. 

А вот, что сообщает ПАЗЕВО: 
Во время потока Гемениды, 
несмотря на договоренность со 
многнмн  ультракоротковолно- 
виками, удалось провести всего 
три связи — с ОК5А!А, НС!УА 
и ОВЗСК. Видимо, я непра- 
вильно оценивал возможности 
этого потока. Впрочем, такую 
же ошибку, как и я, совершило 
подавляющее большинство ра- 
диолюбителей, в том числе 
ОКЗМАУ. ПВСВ, ПАЗЬАУ, 
О21ОЕ, РЭЕТ и другие, Сгора- 
ние метеоров этого потока и 
ионизация происходят на малой 
высоте (40—50 км) при этом 
возможны только ближние свя- 
зи (1500—1600 км). Я же дого- 
ворился о связях с радиолюби- 
телямн, удаленными от меня 
на 1800—2500 км. А при Пер- 
сеидах, например, нонизация 


Прогноз прохождения радмоволи 


Прогнозируемое число Вольфа в нюле — и Расшифровка 
таблиц приведена в «Радис», 1976, № 8, с. 17 
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Г. ЛЯПИН (ОАЗАО\) 


происходит на высоте 80— 
90 км, поэтому возможны связн 
на расстоянии до 3000 км». 

Спустя три недели, со 2 по 
5 января, наблюдался метеор- 
НЫЙ поток Квадрантиды. 
И\ЗОЦ провел свою вторую 
метеорную связь, на этот раз 
с $М7АЕО. Связь продолжалась 
30 минут. По ее окончании 
ПЗС хотел выключить при- 


емник. но услышал еше один 
«Бугз{». Он внимательно при- 
слушался: «П\УзЗаЦ Че 


ЗМ7ЕУЕ 49 49 49» — его вызы- 
вал еще один шведский радно- 
любнтель. По наблюдениям 
И\МЗСИ максимум этого мете- 
орного потока пришелся на 
18,00—22.00 М$К 4 января. 

Днем раньше ПАЗЬА\М/ так- 
же провел метеорную связь с 
ОМ5О\. Она дала ПАЗЬА\ 
новую страну и новый квадрат 
ОТН-локатора. 

Во время этого метеорного 
потока ОВ2КОТ провел 55$В 
связь с ИКТС. А 13 января, 
непользовав спорадические ме- 
теоры, он сумел связаться с 
О4СВ\. 

Не пропустнл Квадрантнды 
и ПАЗЬВО. 3 января он провел 
0$0 с НВУОО, давшую ему но- 
вую страну, квадрат ОТН-ло- 


катора и префикс. Затем по- 
следовала связь с КВЫТР, 
длившаяся 5 минут! Произо- 


шло это благодаря тому, что 
неожиданно началось  тропо- 
сферное прохождение. На вся- 
кий случай ПАЗЬВО повернул 
антенну к северу и, к величай- 
шему изумлению, услышал силь- 
ные сигналы $МОБ.Л\. Они сра- 
зу же провели связь. после 
чего последовали О$О с ОНТЕА, 
$М5ВЕ!, ИКЗМАУ, ЕЮ 
ни КЕ2ТЕ). Прохождение дли- 
лось с 20.00 до 21,00 М$К. 
Значит, ЧАЗЕВО в течение 
часа воспользовался тремя ви- 
дами прохождения: метеорами, 
«тропо» ин чавророй». 


Достижения 
ультракоротковолновиков 
на 144 МГц 


О\МЗСИ: стран — 12, Квадра- 
тов ОТН-локатора — 63, об- 
ластей — 24, префиксов, — 25, 
ООХ — 1632 км (с ОМ2ВУЕ). 

ОК2КОТ: стран — 36, боль- 
ших квадратов ОТН — 184, пре- 
фиксов — 132, ОБХ — 2125 км. 


К, КАЛЛЕМАА (ИЕ2ВЦ) 


..4е УКЗ\А/, Эта станция 
'ринадлежит горнометаллурги- 
(ескому техникуму в г. Же- 
зезногорске. За полгода опера- 


торы — учащиеся техникума и 
работники близлежащих пред- 
приятий провели более 4 тысяч 

$ Возглавляет  станиию 
А. Климов (ПАЗ\УВУ). В техни- 
куме работают также секции 
кохоты на лис» и раднотеле- 
графистов. 

...4е ЧАЗННО. С 12 по 15 де- 
кабря 1978 г. проходила неде- 
ля активности радиолюбителей 
Поволжья, посвященная 20-ле- 
тню’ диплома «Волга», В ней 
участвовалн более 100 радио- 
станций. Активно во всех диа- 
пазонах работали ПОК4НАА, 
оканвв, ПОК4НВО. 

Всем участникам недели ак- 
тивности, выполнившим условия 
диплома «Волга», будут выла- 
ваться дипломы со специальной 
наклейкой — «20 лет». 

.„.4е УКБУВР. Коллективная 
станция Львовского торгово- 
экономического института, — со- 
общил В. Горзов (ИВ5-068-499)— 
вышла в эфир в 1973 г. Ее 
операторы установили более 
В тысяч радносвязей, Руководит 
станцией кандидат в мастера 
спорта СССР Т. Харламова 
((В5-068-411). 

‚.4е ОК9МАА. Под этим по- 
зывным работает станция Ом- 
ской ОТШ ДОСААФ. За 30 лет 
операторы провели более 100 ты- 
сяч 950. За три последние го- 
да подготовлены 9 мастеров 
спорта СССР. Начальник стан- 
ции —А. Бухарин (ЦАЭМ$). 
Для проведения 050 использу- 
ются трансивер конструкцни 
П\МЗОГ с усилителем мошности 
и 4-элементный «квадрат». 

..4е УКОААО. Коллективная 
станция спортклуба «Энергия» 
в г. Красноярске впервые вы- 
шла в эфир в 1972 г. За про- 
шедшее время проведено более 
50 тысяч 0$0О с коллегами из 
200 стран и территорий мира. 
Возглавляет коллектив операто- 
ров В. Горин (ЦАОАМ). Стан- 
ция оснащена  трансивером 
О\УЗОТ, двумя 4-элементными 
«волновыми каналами» (на 14 
и 21 МГи). двумя «двойными 
квадратами» (на 7 и 28 МГи) 
и пирамидальной — антенной 
(на 3,5 МГц). 

„.УК9ОВТ, Эта станция, при- 
надлежащая СЮТ г. Татарска 
Новосибирской области, открыта 
в 1971 г, Операторы установили 
более 10 тысяч ОО с корот- 
коволновнками из 170 стран н 
территорий мира. 

а станции используются раз- 
работанный ПА1КРА трансивер с 
усилителем мощности и четыре 
антенны: треугольная — на 80 м, 
наклонный луч — на 40 м, 4-эле- 
ментный — на 20 м и 3-элемент- 
ный — «волновой канал» на — 
15 н Юм 

Принял Ю. БЕЛЯЕВ 
( ПАЗ-170-214 ) 


73! 74! 73! 
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К 1У ПЛЕНУМУ 
ЦК ДОСААФ СССР 


повестку дня очередного пле- 
нума ЦК ДОСААВ) СССР вклю- 
чен один из важнейших вопро- 
сов, связанный с дальнейшим 
подъемом оборонно - массовой, учеб- 
ной и спортмвной работы в стране — 
вопрос о совершенствованим и разви- 
тии материально-технической базы 
патриотического оборонного Общест- 
ва, Термин «материально-техническая 
база», без которого в последние годы 
не выходит ни одмн документ, ни одно 
решение руководящих орга- 
ной ДОСААФ, ныне стал понятием 
весьма емким м широким. Это — сотни 
зданий м сооружений организаций Об- 
щества, это — богатейшая учебная тех- 
ника и средстша обучения, много- 
численные транспортные средства и 
разнообразное оборудование мастер- 
ских, это — современные радиополн- 
гоны, классы для подготовки специа- 
листов, радиопокационные — станцим, 
средства связи. Во многие миллионы 
рубпей оценивается сегодня спортмв- 
ная техника первичных организа- 
ций ДОСААФ, спортивно-технических 
клубов, радиотехнических шкоп, спор- 
тивных коллективов, 
Матернально-техническая база Об- 
щества — ценнейшее достояние мно- 
гомилпмонной армим членов ДОСААФ, 
Ее создание — яркое ‹видетельство 
отеческой заботы социалистического 
государства об удовлетворении непре- 
рывно растущих интересов нашей мо- 
лодежи к изучению техники, к заня- 
тиям  военно-техническими видами 
спорта. Ежегодно Общество получает 
значительное количество самолетов, 
плавсредств, автомашин, современной 


аппаратуры радиосвязи, спортивной 
техники. 
Наша промышленность наладила 


выпуск устройств нм аппаратуры, спе- 
циально предназначенных для радно- 
спорта, Добрым словом вспоминают 
радноспортсемены специалистов и ра- 
бочмх предпрнятий, выпускающих при- 
емники «Лес», наборы кварцев и 
фильтров м др. аппаратуру. К сожале- 
нию, техники для радиоспорта промз- 
водится еще далеко недостаточно, а 
ее номенклатура крайне бедна. 

В последнее время некоторые 
предпрнятия стали проявлять больший 
интерес к выпуску спортивной тех- 
ники, но при этом выдвигается усло- 
пме: она должна быть включена в план 
так называемого «ширпотреба». С 
предложением разработать и внедрить 
в производство аппаратуру для «охо- 
ты на лис», генераторы и другую техня- 
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ФУНДАМЕНТ 
УСПЕХА 


ку для радмолюбителейя в ЦРК СССР и 
отдел радноспорта ЦК ДОСААФ СССР 
обратились представмтели предприя- 
тий Рязани, Краснодара и других го- 
родов. Однако переговоры непростн- 
тельно затянулись и им не видно конца, 
А дело требует реальных результатов, 
которые возможны лишь при боль- 
шой активности и настойчивости п ре- 
шении организационных, технических 
и хозяйственных вопросов. 


Комитетам^ ДОСААФ, федерациям 
радноспорта нужно настойчивее ста- 
вить вопрос перед руководителями 
предприятий министерств промышлен- 
ности средств связи, радно- м электрон- 
ной промышленности о производстве 
в цехах ширпотреба аппаратуры для 
радмоспортсменов. На выставках 
творчества радиолюбителей - конст- 
рукторов ДОСААФ демонстрируется 
немало замечательных образцов спор- 
тивной аппаратуры, создаваемой ра- 
днолюбителями. Как правило, они по- 
пучают высокие оценки компетентных 
жюри. Однако большинство конструк- 
ций, несмотря на рекомендации жюри 
о их внедрении, так и остаются лишь 
выставочными экспонатами, 

Опыт лучших федераций радмо- 
спорта, и прежде всего ФРС Украины, 
говорит о том, что при иныциа- 
тивном подходе к делу многое мож- 
но сделать м на местах. В Кмеве, на- 
пример, при активной поддержке 
ЦК ДОСААФ УССР и ФРС УССР выпу- 
щено более 2000 УКВ конвертеров, 
разработанных. известным украннским 
спортсменом Ю. Мединцом (ЧВ50С). 

Все спортивно - технические клубы 
Донецкой области и областного центра 
оснащены приемниками и передатчн- 
камн для «охоты на лис», выпущенными 
в производственных мастерских 
РТШ ДОСААФ, которой руководит 
В. М. Рожнов, Более 1000 спортсме- 
нов, главным образом юных «охотни- 
ков», вооружила РТШ своей техникой. 

Такие примеры сегодня не единичны. 
Однако многие комитеты и мест. 
ные ФРС, испытывая острую нужду в 
учебной и спортивной технике, все еще 
не проявляют инициативы в поисках 
местных резервов, а предпочитают 
ждать «поставок мз центра», сетуя на 
неполное удовлетворение их заявок. 

Отрадно, что к выпуску спортивной 


техники подключились и предприя- 
тия ДОСААФ. Вышли в эфир первые 
сотни радиостанций «Школьная», соз- 
данные коллективами Харьковского 
конструкторско-технологического бю- 
ро ЦК ДОСААФ СССР и Опытно-эк- 
спернментальным заводом «Чайка» 
ЦК ДОСААФ УССР. С нетерпением 
ждут  радноспортсмены трансивер 
«Эфир», уже подготовленный к произ- 
водству. 

Редакция желает всемерных успехов 
этим коллективам в их очень нужном 
труде. Хотелось бы пожелать им завя- 
зывать тесные творческие контакты 
< опытными радиолюбителями-кон- 
структорами, шире использовать их 
идем, технические решения, удачные 
конструкции в новых разработках спор- 
тивной техники, 

Огромным резервом в совершен- 
ствовании — матермально-технической 
базы является создание учебной и 
спортивной аппаратуры силами радио- 
любительской общественности. Под- 
тверждение тому — опыт многих орга- 
низацийя ДОСААФ. На уровне выс- 
ших достижений спортивной техники 
оснащены коллективные любительские 
станция: ОКУОА7 — Новосибирского 
института мнженеров железнодорож- 
ного транспорта, ИК2ВВВ — вильнюс- 
ского завода радиокомпонентов, 
ОКУААМ — Челябинского политехни- 
ческого института УК5МАЕ — шахто- 
управления в Лисичанске, ОК7СА|, 
принадлежащая  геопогоразведчикам 
мз Алма-Аты, и многие другме, Опыт 
этих коллективов должен стать до- 
стоянием широких кругош спортсме- 
нов нашей страны. 

Новизной технических решений отли- 
чаются конструкции трансивера КРС-78 
группы талантливых  куйбышевских 
радноспортсменой и УКВ трансвертера 
москвича С. Жутяева (\\\/ЗЕ(-], элек- 
тронно-акустмческая мишень, опи- 
сания которых опубликованы на стра- 
ницах журнала «Радио». Эти м другие 
конструкции помогут энтузмастам в о<- 
нащении своих радиостанций, клубов, 
учебных органмзаций. 

Создание н совершенствование ма- 
термально-технической базы — забота 
всех, забота общая. Ее непрерывное 
развитие — прочный фундамент ус- 
пеха оборонно-массовой, учебной н 
спортивной работы, 
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писываемое устройство предназначено для опреде- 
ления координат точки попадания пули в мишень при 
стрельбе из малокалиберного или пневматического 
стрелкового оружия. Результаты попадания индицируют- 
ся на цифровом табло, установленном перед стрелком. 
Цифры на табло означают отклонение точки попадания в 
миллиметрах от центра мишени по осям координат 
ХА и7У. Пораженный квадрант мишени определяют по све- 
ценню одного из четырех светодиодов, расположенных на 
табло. Размеры рабочего поля мишени — 200х200 мм. 
Ошибка в определении координат точки попадания не пре- 
вышает +1 мм по всему рабочему полю мишени. 
Устройство состоит из двух частей — мишени и блока 
индикации, соединяемых между собой гибким шестипровод- 
ным экранированным кабелем длиной до 100 м. Размеры 
мишени — 890Х 342 Х 245 мм, вес — 15,5 кг. Размеры бло- 
ка индикации зависят от его конструктивного исполнения 
и примененных деталей. Внешний вид мишени и блока ин- 
дикации показан в заставке. Мишень выполнена в виде 
толстой металлической пластины. При попадании пули в 
мишень в толще пластины будет расходиться круговая 
акустическая волна. К противолежащим граням пластины 
фронт волны придет с некоторой разницей во времени, 
тем большей, чем дальше отстоит точка попадания от цент- 
ра мишени, Укреиленные на торцах пластины  приеу- 
ники колебаний воспринимают моменты прихода волны 
и формируют электрические сигналы, которые после об- 


Рис. 1 Рис. 2 
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работки электронным блоком в виде координат точки по- 
падания высвечиваются на табло. 

Для того чтобы сформулировать основные соотношения, 
определяющие работу всего устройства. обратимся к 
рис. |. Здесь условно изображена мишень в виде квадрат- 
ной пластины со стороной а в прямоугольной системе ко- 
ординат х; у. М — произвольно выбранная точка попада- 
ния пули (координаты точки М — хм; Ум). Очевидно, что 
хи = 0,5 (а, — а2). Обозначив через и, скорость распростра- 
нения колебаний в металле мишени. а через 6 и 6 -— 0т- 
резки времени, через которые фронт волны, возникающей 
в точке М, достигнет боковых граней мишени, получим 
эту же формулу в следующем виде: ху = 0,5 0, (И — 45). 

Если тем или иным образом измерить время /,— 15, можно 
определить координату ху точки М в единииах длины, 
Знак координаты будет зависеть от того, какой из боковых 
граней фронт волны достигнет раньше, т, е. от расположе- 
ния точки попадания относительно оси У. Все сказанное 
выше в равной мере относится и к определению коорди- 
наты у. 

Временные интервалы измеряют обычно путем подечета 
числа и периодов (нмпульсов) колебаний генератора 
частоты Р. уклалывающихся в измеряемый интервал: 
| —@= в /Е, Отсюда = УР $ 

2Е 

Таким образом, координата точки равна числу импуль- 

сов, подечитанных счетчиком, умноженному на постоянную 


& = 58 ‚ Если частоту Е генератора подобрать 


равной и, постоянная А будет равна единице, и резуль- 
тат подсчета импульсов, выведенный на цифровое табло, 
будет прямо соответствовать координате точки М в абсо- ° 
лютных единицах длины. Масштаб по осям может быть 
выбран любым. 

Структурная схема устройства для определения коорди- 
нат точки попадания пули в мишень. принципи работы ко- 
торого описан выше. изображена на рис. 2. От точки попа- 
дания пули в мишень в ней начинает распространяться 
акустическая волна со скоростью, равной скорости распро- 
странения звука в металле (для стали — примерно 
5000 мА). Момент прихода акустической волны к краю ми- 
шени регистрируется сначала одним из пьезокерамиче- 
ских датчиков (для определенности, например, правым 
по рис. 2). Сигнал с датчика поступает на усилитель- 
формирователь 43. Далее сигнал в виде прямоугольного 
импульса поступает на вход устройства 22 коммутации и 
определения знака координаты. По тому, какой из сторон 
мишени волна достигнет раньше, оно определяет знак коор- 
динаты точки попадания, а также разрешает прохождение 
импульсов генератора С/ к счетчику 04. Сигнал, несущий 
информацию о знаке координаты, поступает на. индикатор 
знака Н2. 

Как только акустическая волна достигнет противопо- 
ложной стороны мишени, коммутирующее устройство пре- 
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пряжения. Порог срабатывания устанавливают подстро- 
ечным резистором №4 таким образом, чтобы при поступле- 
нии на вход усилителя-формирователя сигнала с датчика 
напряжение на выходе микросхемы было отрицательным. 

Типичная осциллограмма сигнала с пьезодатчика пока- 
зана на рис. 4. Она сфотографирована с экрана запомн- 
наюшего осциллографа С8-| (чувствительность — 
100 мВдел.. длительность развертки — 5 мксдел.) при 
стрельбе в мишень из пневматической винтовки ИЖ-22 пу- 
ЛЯМИ ДН, Сигнал с одного из пьезодатчиков был исполь- 


кращает счет’ импульсов счетчиком 04. Сигнал, несущий 
ннформацию об абсолютном значении коорлинаты. посту- 
пает на цифровое табло НЧ. 

Для того чтобы координаты точки попадания пули выра. 
зить в миллиметрах с погрешностью, ве превышающей по 
абсолютному значению | мм, необлодимо выполнить 
условие Ё = ц,/2. Поскольку о, = 5000 (000 мм/с, частота ге- 
нератора до: пжна быть равной Е = 2500 000 Ги = 2,5 МГи 

Схема усилителя-формирователя сигнала пъезодатчика 
изображена на рнс. 3. На полевом транзисторе У/ собран 


нстоковый повторитель для согласования усилителя-форми- 
рователя с выходным сопротивлением пьезодатчика, На 
микросхеме А|! выполнен компаратор — ограничитель на- 


14 


зован для запуска развертки осциллографа, а с противо- 
положного пьезодатчика сигнал поступал на вход «У» 
Установлено, что в наихудшем случае амплитуда первого 
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всплеска сигнала пьезодатчика не меньше 170 мВ, а кру- 
тизна — 40 мВ мкс. Ошибка в 0,4 мкс в определении вре- 
мени прихода фронта волны к пьезодатчику соответствует 
ошибке | мм по координате. Поэтому порог срабатывания 
не должен превышать [0 мВ. 

В исходном состоянии, т. е. до поступления сигнала с 
пьезодатчика, напряжение на выходе эмиттерного повто- 
рителя, собранного на транзисторе У2 (рис. 3).равно при- 
мерно 4 В, что хорошо согласуется с уровнем логиче- 
ской «1» ТТЛ-микросхем. Эмиттерный повторитель обес- 
печивает согласование усилителя-формирователя с кабе- 
лем. 

В исходном состоянии транзистор У2 открыт, полез- 
ный сигнал представляет собой перепад напряжения от 
уровня «1» к уровню «0». Казалось бы, энергетически вы- 
годнее было бы применить схему выходного каскада, обеспе- 
чивающего перепад обратной полярности, но в этом случае, 
как выяснилось, возникают ложные срабатывания элемен- 
тов блока индикации из-за бросков тока в цепях питания 
при одновременном срабатывании двух компараторов. 

Принципиальная схема блока индикации показана на 
рис. 5. Блок состоит из импульсного генератора на микро- 
схемах 027 — 029, устройства коммутации и определения 
знака координат на микросхемах О/ — 014 и 030, табло 
индикации знака координат на светодиодах Н/ — Н4, счет- 
чика импульсов на микросхемах 015, 017, 019, 021, 023, 
225, дешифраторов на микросхемах 016, 018, 020, 022. 
р24, 226 и табло координат на семиэлементных индикато- 
рах Н6—Н!1!. Кроме того, в блоке индикации смонтирован 
блок питания. 

Работает блок индикации следующим образом. После 
включения питания необходимо дважды нажать на кнопку 
$51 «Сброс». При первом иажатии на выходе элемента 
р13.4 установится уровень «0» и триггеры 22, 05 перейдут 
в исходное — нулевое — состояние. Повторное нажатие на 
кнопку «Сброс» приведет к тому, что на выходе элемента 
р1.2 сформируется импульс длительностью 60 нс с уровнем 
«0», который устанавливает счетчик табло «на нуль». Вклю- 
чается светодиод Н5 «Готовность». указывающий на то, что 
устройство готово к работе. Светодиоды Н!—Н4 табло 
квадрантов выключены. 

После попадания пули в мишень электронная часть уст- 
ройства начинает подсчет результатов. Предположим, 
что пуля попала в первый квадрант (+Х; +У). и коорди- 
наты точки попадания таковы, что сигналы на блок ин- 
дикации поступят в такой последовательности: сначала на 
вход «+Х» (это означает, что фронт акустической волны 
быстрее всего достиг правой стороны плиты мишени}, за- 
тем последовательно на входы «+7», «—У» и «—Х». 

С приходом сигнала с уровнем «0» на вход «+ Х» на пря- 
мом выходе триггера 0О2.[ установится уровень «!». На 
среднем (по схеме) входе элемента 0О8./ «ЗИ-НЕ» присут- 
ствует уровень «1» с инверсного выхода триггера 03.1, 
находящегося в нулевом состоянии. Поэтому элемент 
р8.1| будет пропускать на счетчик табло координаты 
х (015, ПИТ. 219) ‘импульсы генератора. 


Одновременно с инверсного выхода триггера 02.1 уровень 
«0» поступит на вход (вывод 4) микросхемы 030 и с 
выхода элемента О/.2 на входы установки нуля счетчиков 
координат и триггеров 07, 010 поступит импульс длитель- 
ностью около 60 нс и уровнем «0». Это необходимо для то- 
го, чтобы без дополнительного нажатия на кнопку 
«Сброс» каждым выстрелом автоматически сбрасывать на 
табло показания результатов предыдущего попадания. 
Импульс с выхода элемента 0/.2 запускает также одновиб- 
ратор, выполненный на элементах 213.1, 013.2 и транзи- 
сторе У2. Одновибратор вырабатывает импульс длитель- 
ностью 2...3 с, в течение которого светодиод Н5 выключен. 
Задний фронт этого импульса с помошью элементов 
р13.3, 013,4, 214.1 и 014.2 формирует импульс длитель- 
ностью около 60 нс и уровнем «0», устанавливающий в 
нулевое состояние триггеры 22—25. 
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Как только сигнал поступит на вход «-+ У», переклю- 
чается триггер О4./ и с выхода элемента 08.3 на счетчик 
координаты у (микросхемы 021, 223, 025} поступают 
импульсы с генератора. Элементы 02.2и 03.2 определяют 
выбор знака координаты х, а элементы 04.2, 05.2 — у. 
Сигнал с прямого выхода триггера О2./ поступит на С-вход 
триггера 02.2 и, поскольку на его О-входе присутствует 
уровень «!», переключится в единичное состояние. Анало- 
гично сигналом на входе «-- У» в единичное состояние бу- 
дет установлен триггер 04.2. 

С приходом сигнала на вход «—Х» на прямом выходе 
триггера 03.1 появится уровень «!», а на инверсном — 
уровень «0», элемент 08.1 будет заблокирован и проходже- 
ние импульсов с генератора на счетчик координаты х прекра- 
тится. На О-входе триггера 03.2 появится уровень «0», 
и импульс с прямого выхода триггера 0О3.! подтвердит 
нулевое состояние триггера 03.2 знака координаты. Анало- 
гичным образом сигнал, поступивший на вход «— У», пере- 
ключит триггер 05.1, остановит прохождение импульсов в 
счетчик координаты у и подтвердит нулевое состояние триг- 
гера 05.2. 

Код координат точки попадания со счетчиков через де- 
шифраторы 0216, 018, 020, 022, 24 и 026 поступает 
на цифровые индикаторы Н6—Н1!, которые установлены 
на передней панели блока индикации. 

Как только все четыре триггера 02.1, 03.1, 04.1 и 05.1 
установятся в единичное состояние, элемент [2/./ «4И-НЕ» 
откроется и с выхода элемента 0б./ уровень «|!» поступит на 
входы синхронизации триггеров 07, 010 для записи в них 
состояния триггеров 02.2, 083.2, 04.2 и 05.2. Элементы 
микросхем 29, 2/1! обеспечивают логику выбора квадран- 
та. В предположенном случае включится светодиод НИ, 
указывающий на попадание в: первый квадрант, поскольку 
в единичном состоянин окажутся триггеры 27.1, 10.1. 

При следующем выстреле цикл работы блока повторя- 
ется. 

Выбор рабочей частоты импульсного генератора, как 
уже было указано выше, должен зависеть от материала 
мишени. Для того чтобы мишень могла служить долго, 
ее плита, которая принимает на себя энергию удара пули, 
изготовлена из стали ст.45. Экспериментально установле- 
но, что скорость распространения фронта звуковой волны в 
плите мишени равна 5672 мХ. Значит, рабочая частота ге- 
нератора должна быть равна: 5672:2 = 2836 кГц. Необходи- 
мое импульсное напряжение вырабатывает генератор, ко- 
торый собран на микросхемах 227—029. 

Собственно генератор вынолнен на двух элементах 
«2И-НЕ» 027.1 и Р27.2. Кварцевый резонатор 21 на часто- 
ту 5 МГц обеспечивает необходимую стабильность часто- 
ты. Элемент 227.3 — формнрователь импульсов. 

На триггерах 028.1, 028.2, 129.1, 029.2 и элементе 
р27.4 собрано устройство, формирующее требуемую им- 
пульсную последовательность. Отношение частот (рабо- 
чей — 2836 кГц и собственно генератора — 5000 кГц) со- 
ставляет примерно 0,57. Нетрудно подсчитать, что такое 
значение имеет отношение чисел 4 и 7. Таким образом, 
необходимо, чтобы формирующее устройство из каждых 
семи импульсов кварцевого генератора пропускало на 
выход генераторного блока лишь четыре. 

На триггере 1229.2 выполнен делитель частоты. Из пер- 
вых шести импульсов кварцевого генератора на прямой вы- 
ход триггера пройдут три импульса, а триггеры 028.1! и 
228.2 установятся в единичное состояние. Это приведет 
к тому, что на выход пройдет седьмой импульс кварцево- 
го генератора (этот импульс будет на выходе четвертым от 
начала), после чего триггер 029.2 установится в состояние 
«1», а триггеры 028.1 и 028.2 — в нулевое. Уровень 
«|» с прямого выхода триггера 229.1 после инвертирования 
элементом 027.4 установит триггеры 029.1 и 029.2 снова 
в нулевое состояние и цикл повторится. Ошибка такого 
преобразования частоты не превышает 0,7%. 


(Продолжение следует) 
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Пятилетка, год четвертый 


Т СТАРТА ДО "ЮНОСТИ-ЦАОГ 


олее двадцати лет назад в нашей стране широкой 
популярностью пользовались телевизоры «Старт» 
московского радиотехнического завода. Добрую 
славу этим телевизионным приемникам снискали их 
высокая надежность и хорошее качество изображения. 

Эстафету «Стартов» успешно подхватили переносные 
модели, освоенные на этом заводе, — телевизоры семей- 
ства «Юность». Небольшие по габаритам, экономичные 
и удобные в обращении транзисторные телевизоры черно- 
белого изображения «Юность», «Юность-2», «Юность-603», 
«Юность-401» пришлись по душе телезрителям. «Юность» 
стала вторым телевизором во многих семьях и неза- 
менимым спутником туристов и любителей загород- 
ных прогулок. 

Постоянно совершенствуя свои изделия, москвичи освои- 
ли выпуск новых моделей телевизоров. В настоящее вре- 
мя, например, с конвейеров завода ежедневно сходит 
более тысячи переносных приемников «Юность-402», 
которые успели уже хорошо зарекомендовать себя. 

В минувшем году на московском ордена Ленина и ордена 
Трудового Красного Знамени радиотехническом заводе 
приступили к выпуску переносного цветного телевизора 
«Юность-Ц40!», разработанного в содружестве с объе- 
динением МЭЛЗ. В нем применен кинескоп с самосведе- 
нием электронных лучей (штриховым экраном и планарным 
расположением электронных пушек). Завод одним из пер- 
вых в нашей стране освоил производство телевизоров с та- 
ким кинескопом. От своих предшественников «Юность- 
Ц401» отличается и блочно-модульной конструкцией. 

Если заглянуть в цех сборки цветных телевизоров, то 
первое, на что непременно обратишь внимание, — моло- 
дость рабочих. На конвейере работает в основном мо- 
лодежь. Особенно много молодых регулировщиков. 
Они в совершенстве освоили все операции и системати- 
чески добиваются высокой производительности труда, 
выполняют и перевыполняют задания. Не случайно, видно, 
и название телевизору дали — «Юность». 

Самый ответственный участок линии — настройка теле- 
визоров. Вместе со своими друзьями здесь работает 
В. Акимов. Ударник коммунистического труда, он еще 
в сентябре 1978 года выполнил задание трех лет десятой 
пятилетки, а сейчас завершает четвертый годовой план. 
Как и многие заводчане, В. Акимов с успехом совмещает 
производственную и общественную деятельность с учебой 
в МВТУ имени Н. Баумана. 

На заводе хорошо знают регулировщика третьего раз- 
ряда А. Мальшева. Он — один из передовых работников 
предприятия, ударник коммунистического труда. На своем 
участке — стенде вибротряски — А. Малышев настоящий 
хозяин. Он строго следит за тем, чтобы каждый теле- 
визор прошел положенное испытание на механическую 
прочность и стойкость к тряске. 
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На заводе уделяют большое внимание оснащению 
производства современной измерительной техникой, без 
которой немыслима борьба за высокое качество телеви- 
зоров. Значительная часть измерительной аппаратуры 
разработана и изготовлена специалистами предприятия. 
Среди них прежде всего следует отметить старшего инже- 
нера В. Горбачева и начальника участка стендовой аппара- 
туры В. Лирского. Это их труд во многом способствует 
безотказной работе контрольно-испытательных устройств. 

Молодой специалист В. Горбачев — автор ряда модифи- 
каций стендовой аппаратуры. Благодаря его активному 
участию в совершенствовании технологического обору- 
дования в прошедшем году было успешно выполнено 
одно из основных обязательств коллектива завода по 
внедрению новой контрольно-испытательной телевизион- 
ной установки. Есть в этом деле и заслуга старейшего ра- 
ботника завода В. Лирского. Более четверти века возглав- 
ляет он участок нестандартной стендовой аппаратуры. 
Ему неоднократно доверяли представлять продукцию за- 
вода на всесоюзных и международных выставках. В прош- 
лом году В. Лирскому было присвоено звание «Лучший 
инженер предприятия». 

В результате внедрения новой техники, ударной работы 
всего коллектива около 80% продукции завода выпускает- 
ся с государственным Знаком качества. Значительная 
часть телевизоров — до 70% — поставляется на экспорт. 
Путевку в жизнь телевизорам дают, как известно, контро- 
леры-приемщики. На заводе этот ответственный участок 
производства доверен лучшим. Среди них — молодая 
работница ударник коммунистического труда О. Абрамова, 
И она с честью оправдывает это доверие. 

Коллектив конструкторов и технологов завода непрерыв- 
но работает над усовершенствованием телевизоров, созда- 
нием современных моделей. Недавно здесь закончена 
разработка нового переносного унифицированного теле- 
визора черно-белого изображения «Юность-403» с кнопоч- 


ным переключением программ, имеющего блочно-мо- 


дульную конструкцию. Уже в 1979 году начнется выпуск 
опытной партии. Но конструкторы не останавливаются 
на достигнутом. Впереди — интенсивная работа по соз- 
данию перспективной модели малогабаритного перенос- 
ного цветного телевизора, 

Радиотехнический завод — одно из передовых пред- 
приятий Москвы. По итогам работы в 1978 году коллек- 
тиву завода присуждено переходящее Красное знамя 
ЦК КПСС, Совета Министров СССР, ВЦСПС и ЦК ВЛКСМ, 

Готовясь достойно встретить 110-ю годовщину со дня 
рождения В. И. Ленина, более 600 тружеников завода 
обязались выполнить к этой дате свои личные пятилет- 
ние планы, 


А. МИХАЙЛОВ 
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1. На конвейере — «Юность- 
402» 

2. Регулировщик телевизо- 
ров В. Акимов 

3. А. Малышев у стенда ви- 


бротряски 

4. Начальник участка стендо- 
вой аппаратуры В. Лирский 
(слева) и старший инженер 
В. Горбачев 

5. Контролер - приемщик 
О. Абрамова 


Рмс. |. Функциональная схема микроЭВМ: 1 — микропроцессор, 2? — постоянное 
ЗУ 3 — оперативное ЗУ, 4 — устройство сигнализации, 5 — устройство ввода и 
вывода 

Рис. 1. Функциональная схема системы цифровой селекции каналов телевизион- 
ного приемника: 1 — передатчик системы дистанционного управления, 2 — преду- 
силитель, 3 — приемник, 4 — микропроцессор, 5— ЗУ программ, 6 — ФАПЧ, 
делит. частоты с переменным коэффициентом, 7 — делитель частоты, предуси- 
литель, 8 — селектор каналов, 9 — дешифратор, 10 — табло электронных часов, 
11 — формирователь цифр, 12 — кинескоп 

Рис. 111. Функциональная схема домашнего информационно-вычислительного центра 
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сего восемь лет назад появился первый микропро- 
цессор. Его создание связывают с новой револю- 
цией в электронике. Что же явилось её причиной? 
Чтобы ответить на этот вопрос, надо обратиться к истории, 

В результате непрерывного совершенствования техноло- 
гии изготовления полупроводниковых приборов были 
разработаны большие интегральные схемы (БИС), содер- 
жащие тысячи и более компонентов на кристалле крем- 
ния размером всего в одну четвертую квадратного сан- 
тиметра. Они позволили создавать законченные функцио- 
нальные системы с такими минимальными весом, габари- 
тами и потреблением энергии, которые не могут быть 
получены никакими другими методами, Однако жест- 
кость структуры БИС делала их узкоспециализированными, 
а следовательно, и весьма дорогостоящими. Тогда стали 
искать более эффективные способы использования БИС, 
что и привело к появлению микропроцессора — большой 
интегральной схемы универсального применения, работаю- 
щей по хранимой в памяти программе. 

Микропроцессор выпускается, как правило, в виде одной 
(иногда нескольких) БИС и содержит арифметико-логи- 
ческое устройство, выполняющее арифметические и ло- 
гические операции, схему управления, обеспечивающую 
прием, расшифровку и последовательное выполнение 
поступающих внешних команд, и внутреннее запоминаю- 
щее устройство, необходимое для оперативного хранения 
текущей информации [1] 

Одной из основных характеристик микропроцессоров 
является длина (разрядность) информационного слова в 
двоичных разрядах или битах. Первые подобные БИСы 
были 4-разрядными, затем появились и получили 
наибольшее распространение 8-разрядные, а в настоящее 
время выпускаются 16- и разрабатываются 32-разрядные 
микропроцессоры, 

К числу их важных характеристик относится быстродей- 
ствие. Под ним понимают время выполнения одной коман- 
ды, или, чаще всего, время сложения двух чисел, В совре- 
менных микропроцессорах такие операции выполняются 
за доли микросекунды. Возможности применения микро- 
процессоров определяются набором команд. Типичный 
набор включает 70—80 команд, но их может быть в два-три 
раза больше. 

Очевидно, что для практического использования микро- 
процессор должен быть объединен с дополнительными 
функциональными устройствами. К ним относятся постоян- 
ное (ПЗУ) и оперативное (ОЗУ) запоминающие устрой- 
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ства для хранения программ, а также вводимой и выво- 
димой информации, системы управления ввода — вывода, 
синхронизации, сопряжения с различными приборами 
(интерфейсы) и другие, Вместе с процессором они об- 
разуют комплект БИС, на базе которого стало воз- 
можным на одной или нескольких печатных платах созда- 
вать законченные вычислительные системы или микро- 
ЭВМ, функциональная схема которой показана на 2-й с, 
вкладки (рис, 1). 

Естественно, что с самого начала микропроцессоры ста- 
ли широко применяться именно в вычислительной технике. 
На их основе создавались различные портативные прог- 
раммируемые калькуляторы и затем микроЭВМ. Благо- 
даря своим небольшим размерам, весу, малому потребле- 
нию энергии и относительно невысокой стоимости такие 
ЭВМ могут быть вмонтировань в самую разнообразную 
радиоэлектронную аппаратуру и технологическое обору- 
дование. 

Рассмотрим, что же дает применение микропроцес- 
соров в бытовой радиоаппаратуре. Прежде всего они 
расширяют ее функциональные возможности и повышают 
комфортные характеристики, Например, микропроцес- 
сорный блок управления позволит включать и выключать 
аппаратуру по записанной программе; осуществлять 
автоматический поиск нужных канала, станции, дорожки 
записи и индикацию их номера, частоть! и времени работы; 
производить автоматическую регулировку громкости, 
тембра, стереобаланса, яркости, контрастности, насыщен- 
ности; фиксировать величины регулируемых параметров 
в памяти и индицировать на табло или экране, Появится 
возможность измерять амплитудно-частотные характе- 
ристики (АЧХ), подавлять шумы при настройке, ком- 
мутациях и в паузах, контролировать выполнение команд. 

Например, в магнитофоне (электропроигрывателе) 
такой микропроцессорный блок может управлять ско- 
ростью лентопротяжного механизма (диска), корректиро- 
вать АЧХ в зависимости от типа магнитной ленты и т, д. 

В радиоприемнике и телевизоре микропроцессорный 
блок управления может быть применен для программируе- 
мой настройки на заданную станцию или канал. На рис. 2 
приведена функциональная схема программируемого 
цифрового селектора каналов телевизионного приемника 
метрового и дециметрового диапазонов волн с дистанцион- 
ным инфракрасным управлением [2]. Синтезатор частот 
с фазовой автоподстройкой частоты включает три интег- 
ральные схемы: масштабный делитель частоты и пред- 
усилитель; схему, выполняющую функции фазовой авто- 
подстройки и делителя частоты с переменным коэффи- 
циентом деления, и схему, представляющую собой 8-раз- 
рядный микропроцессор, На его кристалле размещено ПЗУ 
емкостью 2048 байт, хранящее поисковые таблицы для 
99 каналов. Дополнительное запоминающее устройство 
позволяет производить селекцию 16 каналов. Предусмот- 
рены режим автоматического поиска каналов и индикация 
номеров каналов и программ. 

В будущем благодаря микропроцессорному блоку 
управления телевизионный приемник можно будет на- 
строить на автоматическое включение определенной 
программы в заданное время с индикацией на экране но- 
мера программы и канала, а также периодически, через 
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фиксированные промежутки времени, кратковременно 
прекращать воспроизведение текущей и включать прог- 
рамму, передаваемую по другому каналу. 

Несомненно, широкое применение микропроцессоры 
найдут в телеиграх, создающих у играющего зрительную 
и звуковую иллюзию участия в спортивных соревнованиях 
(теннис, хоккей, футбол, шахматы, шашки), в военных 
операциях, охоте и оценивающих такие его способности, 
как ловкость, сообразительность, быстроту реакции и др. 

Микропроцессоры позволят быстро менять игровую 
ситуацию, постепенно усложнять игровые правила по мере 
обучения играющих и обеспечивать разнообразие ва- 
риантов и условий игры путем простой замены программы, 

В качестве примера телеигры на микропроцессорах 
можно привести шахматный тренажер [3]. Он выполнен 
в виде небольшого блока, в котором на плате размером 
64Ж102 мм размещены однокристальный 8-разрядный 
микропроцессор с быстродействием 2 мкс, ПЗУ на 
2048 слов по одному байту, ОЗУ на 256 слов по пол- 
байта, два формирователя управляющих сигналов, устрой- 
ства сопряжения с ЗУ и телевизионным дисплеем, на ко- 
тором высвечивается шахматная доска с фигурами. Чтобы 
сделать ход, играющий нажимает кнопки, соответствую- 
щие буквам и цифрам квадратов, на которых фигура 
стоит и куда перемещается. В зависимости от задаваемого 
играющим уровня сложности «партнер» делает ответный 
ход либо практически мгновенно, либо через определен- 
ные промежутки времени. Полная программа шахматной 
игры занимает память объемом 1000 байт. 

Наиболее эффективным представляется использование 
микропроцессорного блока управления в домашнем му- 
зыкальном центре, в который входят: тюнер, электро- 
проигрывающее устройство, магнитофон (кассетный либо 
катушечный) и усилительно-коммутационный блок. Управ- 
ление таким центром осуществляется по программе, за- 
писанной в запоминающем устройстве, где содержатся 
также значения параметров регулировок, частоты станций, 
таблицы характеристик и другие данные. 

Можно ожидать, что микропроцессоры получат «посто- 
янную прописку» и на телефонной сети. Современные 
тенденции развития телефонии характеризуются быстрым 
внедрением цифровой техники в системы передачи и ком- 
мутации звуковых сигналов и данных. Не затрагивая в этой 
статье вопросы создания полностью цифровых систем те- 
лефонной связи и вопросы применения микропроцессо- 
ров и микроЭВМ в таких системах (в мультиплексорах, 
преобразователях кодов, в схемах электронной коммута- 
ции, в устройствах контроля ошибок, блоках управления), 
ограничимся перечислением тех новых, необычных видов 
услуг, которые может обеспечить микропроцессорный 
блок управления, встроенный в телефонный аппарат, уже 
сегодня при существующих телефонных линиях. 

Это, прежде всего, тастатурный (клавишный) набор 
номера, на который затрачивается в два раза меньше 
времени по сравнению с дисковым набором. Далее, инди- 
кация в цифровом виде времени, набираемого и послед- 
него набранного номера, продолжительности соединения. 
К этому следует добавить, что экстренные соединения 
и повторный набор можно будет осуществлять нажатием 
лишь одной кнопки. 

В будущем появятся цифровые телефонные аппараты, 
в которых будет происходить кодирование и декодирова- 
ние звуковых сигналов. В дополнение к перечисленным 
услугам они предоставят абонентам еще следующие: 
отображение на индикаторе номеров вызывающих абонен- 
тов, запись номеров звонивших, избирательный ответ 
на определенные вызовы и т, д, 

Широкое применение микропроцессоров в бытовой 
аппаратуре позволит в будущем перейти к созданию 
на основе микроЭВМ и дешевых микропроцессоров 
домашних информационно-вычислительных центров. В та- 
ком центре (рис. 3) телевизор, служащий в настоящее 
время лишь для просмотра программ, превратится в до- 
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машний видеотерминал для приема самой разнообразной 
информации: политической, экономической, научно-тех- 
нической, общеобразовательной и развлекательного ха- 
рактера. 

Она может содержаться в местных запоминающих 
устройствах либо передаваться из территориальных 
информационных центров с помощью разрабатываемых 
в настоящее время систем по обычным телефонным 
линиям связи. Абоненту достаточно будет набрать код 
на алфавитно-цифровой клавиатуре пульта управления 
и на экране телевизора появится изображение инте- 
ресующих его страниц из банка данных. В принципе, 
возможен даже обмен информацией между отдельными 
абонентами. 

Домашний информационный центр будет выполнять 
самые разнообразные функции. Он сможет обеспечить 
работу автоматизированной системы безопасности кварти- 
ры. Сигнал тревоги (пожар, несчастный случай, утечка 
воды, газа и т. д.), поступающий от соответствующего 
датчика, будет обрабатываться микроЭВМ по определен- 
ной программе и приводить в действие соответствующую 
подсистему сигнализации, оповещения и противодействия. 

Такой центр сможет регулировать микроклимат в квар- 
тире, поддерживая на оптимальном уровне температуру, 

влажность и ионизацию воздуха. Позволит он также опти- 
мизировать режимы эксплуатации разнообразных электро- 
бытовых приборов (электрических и СВЧ-плит, стираль- 
ных и швейных машин, посудомоек и т. д.), повышая 
удобства и сокращая расход времени и энергии. 

Например, можно будет задавать СВЧ-печи с пульта 
управления до 120 программ приготовления пищи. 
Микропроцессорный «повар» такой печи выполнит после- 
довательность операций, записанных в его памяти, от- 

мерит заданные интервалы времени, включит и выключит 
нагрев. А потом просигнализирует хозяйке о том, что 
пища приготовлена. 

Одной из важнейших функций центра станет регуляр- 
ный медицинский контроль, ав дальнейшем и диагностика 
заболеваний, основанная на анализе работы сердечно- 
сосудистой (кровяное давление, электрокардиограмма), 
дыхательной (частота и глубина дыхания) и нервной 
(электроэнцефалограмма) систем организма человека. 

Медицинский контроль в домашнем информационном 
центре может осуществлять, например, велотренажер. 
ЭВМ, в память которой введены данные о возрасте и фи- 
зиологических характеристиках человека, определит бе- 
зопасную для здоровья нагрузку, задаст время трени- 
ровки, произведет контроль сердечно-сосудистой деятель- 
ности испытуемого и сделает вывод о его физическом 
состоянии. Еще лучше для этой цели использовать дорож- 
ку для бега на месте с автоматически регулируемой 
скоростью движения, так как бег — идеальное средство 
для дозирования в широких пределах нагрузки на 
организм. 

Рассмотренные в статье некоторые примеры примене- 
ния микропроцессоров в бытовых электро- и радиопри- 
борах показывают, что с одной стороны, они значительно 

расширяют функциональные возможности уже существую- 
щей аппаратурь! и, с другой стороны, стимулируют соз- 
дание принципиально новых изделий широкого потребле- 
ния, обладающих «интеллектуальными способностями». 

Прогресс современной микроэлектроники, результатом 
которого является непрерывное увеличение сложности 
создаваемых БИС (сотни тысяч элементов на одном 
кристалле) и снижение их стоимости при все более мас- 
совом выпуске, неизбежно приведет к повсеместному 
внедрению микропроцессоров в наш быт. 
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РАДИО № 5, 1979 г. Ф 


БЫЙ ЛИ РАДИОЛЮБИТЕЛЕМ 


БОЦМАН С ГЕРКУЛЕСА ? 


не раз рассказывалось 


различных писем, в том числе 


На страницах журнала «Радио» 3 почте экспедиции очень много 


о лыжных переходах 

и историко-географических 
поисках на Севере 
полярной научно-спортивной 
экспедиции 
«Комсомольской правды», 
Первый рейс 

на лыжах в Арктику 
участники экспедиции 
совершили 

10 лет назад — в 1969 году. 
Мы поздравляем 

этот дружный коллектив, 
завоевавший 

известность в нашей стране 
своими 

победами и открытиями, 

с юбилеем. 


Желаем 
энтузиастам-полярникам 
большого успеха в их самом 
ответственном маршруте, 

к которому 

они готовились 

все последние годы, — 
походе к Северному полюсу. 


К нам, 

без сомнения, 
присоединяются 

сотни участников 
радиосоревнований 
«Полюс-79», 

посвященных памяти 

Э. Т. Кренкеля 

и организованных 

в связи с этой экспедицией 
редакциями газеты 
«Комсомольская правда» 

и журнала «Радио», 

ФРС и ЦРК СССР. 

Сегодня мы публикуем 
обращение 

к читателям журнала «Радио» 
начальника экспедиции 
кандидата 
физико-математических наук, 
мастера спорта СССР 
Дмитрия Игоревича Шпаро. 


Ф РАДИО №5 5, 1979 г. 


2. 


от радистов и радиолюбителей. 
Это и понятно: мы уделяли и продол- 
жаем уделять большое внимание ра- 
диообеспечению нашей команды, И 
нам есть чем гордиться, есть за что 
благодарить полярных радистов и 
радиолюбителей СССР: связь с Моск- 
вой в дни маршрутов ни разу за эти 
годы не обрывалась! 


От души благодарю редакцию 
за внимание к нашим экспедициям и 
за то, что журнал «Радио» предоставил 
нам возможность общения с необъ- 
ятным миром своих читателей. 


Причина, побудившая меня обра- 
титься к радислюбителям, заключает- 
ся в следующем, С 1973 года мы ве- 
дем поиски следов экспедиции револю- 
ционера и полярного исследователя 
В, А, Русанова, которая в 1912 году 
после проведенных исследовательских 
работ на Шпицбергене пропала во 
льдах Карского моря. Тайна гибели чле- 
нов экипажа небольшого суденышка 
«Геркулес» остается неразгаданной до 
сих пор, хотя много неизвестных ранее 
обстоятельств уже выяснено. Поиски 
мы ведем не только на Севере, на 
земле Таймыра, но и в архивах: мос- 
ковских, ленинградских, архангель- 
ских... 


Известно, что в составе экспеди- 
ции на Шпицбергене было 14 поляр- 
ников. Трое из них вернулись с отчета- 
ми и геологическими коллекциями: 
Р. Л. Самойлович — первый директор 
Всесоюзного Арктического института, 
3. Ф. Сватош — первый директор зна- 
менитого Баргузинского заповедника 
и боцман Александр Яковлевич Попов, 
о судьбе которого мы ничего не знали, 
Одиннадцать же — держали путь на 
восток по полярным морям, надеясь 
пробиться к Берингову проливу. Пионе- 
ры Великой северной магистрали Рос- 
сии ушли в бессмертие, и мы, потомки, 
чтим их подвиг, 


Из 11 героев до последнего вре- 
мени были известны имена лишь де- 
вяти: это —В. А, Русанов, капитан 
А, С. Кучин, невеста Русанова Жюльет- 
та Жан (Сосин), штуоман К, А. Белов, 
старший механик К. А. Семенов, меха- 


ник Ф. А. Быковский, матросы! В. Г, По- 
пов, А, С. Чухчин и В. Т, Черемхин. Фа- 
милия десятого в литературе была ис- 
кажена, но в 1975 г. мы установили, 
что это был Алексей Андреевич Рав- 
вин, 


Кто же одиннадцатый? Такой воп- 
рос мы задавали себе, и лишь прошлым 
летом в результате кропотливых поис- 
ков выяснилось: им был Федор Ми- 
хайлович Ермолин. «Комсомольская 
правда» рассказала на своих страни- 
цах об этом открытии, И вот из села 
Ненокса Архангельской области при- 
шло письмо от племянницы Ф. М. Ер- 
молина Анисьи Ивановны Ермолиной. 
Завязалась переписка. 


В одном из писем Ермолина рас- 
сказала, что через много лет после 
гибели экспедиции кто-то из местных 
радиолюбителей услышал и передал 
им, что где-то на Севере нашли истлев- 
ший пиджак, в кармане которого была 
записка, завернутая в бересту: «Поги- 
баем от холода и голода». Подписи — 
Ермолин Ф, М. и еще одна фамилия, 
которую она не помнит. 


Это сообщение показалось нам 
очень интересным, В поисках нельзя 
пренебречь даже малодостоверными 
сведениями. Из разных источников 
мы знали, что на побережье Карского 
моря ранее уже находили разрознен- 
ные следы погибшей экспедиции. 
Правда, документально они зареги- 
стрированы не были. И вот, снова... 


В следующем письме Анисья Ива- 
новна подтвердила: «Старожилы Не- 
нокса говорят, что радиолюбителем, 
который сообщил о находке на Севе- 
ре, был Попов Александр Яковле- 
вич.,. Он погиб на фронте в годы Вели- 
кой Отечественной войны». 


Попов Александр Яковлевич... 
Уж не боцман ли с «Геркулеса»? 
И вообще, какова судьба боцмана 
А. Я. Попова? Живы ли его родственни- 
ки, не сохранились ли письма? Был ли 
он радиолюбителем? Или ‘здесь толь- 
ко совпадение имени, отчества и фа- 
милии? Помочь найти ответы на эти 
вопросы — наша просьба, 


Д. ШПАРО 
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огда среди специалистов захо- 

дит разговор о продаже быто- 

вой радиоаппаратуры, непре- 
менно возникает вопрос о сервисе. 
Обычно говорят, что торговать телеви- 
зорами, радиоприемниками, радиола- 
ми по-старинке — просто с прилавка — 
сегодня уже нельзя, Аппаратура стала 
сложной, требующей особого обра- 
щения, Да и стоит она дорого. Поку- 
патель вправе требовать, чтобы ему 
продемонстрировали все ее возмож- 
ности, а он смог бы по-достоинству их 
оценить. Об этом не раз писалось и 
на страницах нашего журнала, 

Сам процесс продажи можно пред- 
ставить себе примерно так. Решив 
приобрести, скажем, цветной телеви- 
зор, покупатель приходит в магазин. 
В просторном зале выставлены для 
осмотра образцы различных марок 
телевизоров, Подставки-подиумы, на 
которых они стоят, позволяют покупа- 
телю представить, как телевизор будет 
«смотреться» у него дома. Затем он 
подходит к консультанту, обсуждает с 
ним достоинства и недостатки выбран- 
ной модели, Если ее сейчас нет в про- 
даже, то приветливая девушка в спра- 
вочном бюро скажет, когда ее ожи- 
дают в магазине, или посоветует тут 
же сделать заказ. 

Предположим, телевизор желаемой 
марки имеется в продаже. Тогда ос- 
тается лишь заплатить деньги и офор- 
мить документы на доставку покупки 
на дом. 

«Мечты, так не бывает», — скажет 
читатель. Однако именно так торгует 
фирменный магазин-салон № 1 «Орби- 
та» Министерства промышленности 
средств связи, что расположен на 
Смоленской улице в Москве, 

Как же выглядит этот самый боль- 
шой в стране — общая его площадь 
4400 квадратных метра — специали- 
зированный магазин по продаже быто- 
вой радиоаппаратуры? 

..Подойдем к нему до того, как 
распахнутся его зеркальные двери. 
У просторных витрин со стендами 
заводов-изготовителей различной ра- 
диоаппаратуры, у входов собралось 
много народа. За пять минут до от- 
крытия администрация магазина со- 
общает покупателям по радио об ас- 
сортименте товаров, имеющихся се- 
годня в продаже, Информация ведется 
в музыкальном сопровождении. 


Но вот двери раскрываются — поку- 
патели устремляются в пять торговых 
залов, каскадом переходящих один в 
другой. Все залы красиво отделаны 
современными материалами, укра- 
шены нарядными светильниками, цве- 
тами, оригинальными витринами-сфе- 
рами для малогабаритных товаров, 
на стенах — красочные слайды. Пожа- 
луй, здесь все больше сродни выстав- 
ке. Чувствуются искусные руки де- 
кораторов и дизайнеров. 

Итак, первое впечатление — магазин 
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внешне шикарный. А как обстоят дела 
с самим процессом торговли? По су- 
ществу, мы уже рассказали о нем в 
начале статьи. Остается только доба- 
вить, что работают здесь 160 человек. 
Более 20 работников имеют высшее и 
около 40 — среднее специальное об- 
разование. Есть в магазине главный 
инженер (как на заводе или в институ- 
те), в каждом зале — инженер-кон- 
сультант. Это, думается, говорит само 
за себя. 

Кроме торговых, где продается ап- 
паратура и сопутствующие ей това- 
ры — стабилизаторы, телевизионные 
кабели, батарейки и т. д., есть инфор- 
мационный зал, где можно получить 
справку, оформить приобретение то- 
вара в кредит, доставку на дом. Кстати 
сказать, кредит Вам оформят букваль- 
но в считанные минуты с помощью 
автоматизированного счетного уст- 
ройства «Искра». Есть здесь и книж- 
ный киоск с технической и художест- 
венной литературой. 

Примерно половина всей площади 
магазина скрыта от глаз покупателей. 
Там расположены транспортные кон- 
вейеры, мастерские, склады. Погруз- 
кой и доставкой аппаратуры к складам 
и мастерским руководит один человек. 
Он сидит за пультом управления с 
мнемосхемой и только нажимает кноп- 
ки. В телевизионной мастерской — пять 
рабочих мест, оборудованных необ- 
ходимой измерительной аппаратурой, 
Ни один телевизор не «выходит» из 
магазина без пристрастного осмотра 
опытного специалиста. 

«Орбита» — магазин современный, 
а ничто современное не обходится без 
радиоэлектроники. И здесь она заняла 
достойное место. В каждом зале смон- 
тирована передающая телевизионная 


В торговом зале магазина 


Автоматизированный транспортный конвейер 
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В мастерской предторгового контроля телевизоров 


Фото М. Анучнна и Л. Зинкевича 


камера, которая «осматривает» свои 
владения с высоты потолка. Директору 
магазина достаточно нажать кнопку и 
на экране видеоконтрольного устрой- 
ства у него в кабинете появляется 
изображение — зал, как на ладони. 
Нажав другие кнопки, он может пого- 
ворить с любым своим сотрудником, 
а если надо, и провести совещание. 

В телецентре магазина имеются 
видеомагнитофоны, генератор «Тран- 
зитест», позволяющий подавать на 
пятый и шестой каналы телевизоров, 
установленных в торговых залах, один- 
надцать различных таблиц-тестов. Пе- 
риодически по сети местного телеви- 
зионного вещания демонстрируются 
рекламные фильмы. 

Но есть и другая, не менее важная 
сторона деятельности магазина «Ор- 
бита» — тесный контакт с заводами- 
изготовителями и изучение покупа- 
тельского спроса, который обобщает- 
ся Центральной коммерческо-реклам- 
ной организацией «Орбита». 

Все новые изделия предприятий ми- 
нистерства до их серийного выпуска 
проходят в магазине апробацию. Их вы- 
ставляют в торговых залах с подроб- 
ной аннотацией. И тут же проводится 
анкетный опрос. Например, в новой 
модели телевизора «Рубин-Ц201» по- 
купатели предложили заменить чер- 
ную пластмассовую панель на корич- 
невую, на ручках ползунов нанести 
риску, декоративные алюминиевые 
накладки делать матовыми, а не поли- 
рованными и т. д. Почти все это было 
учтено заводом. 

Большую пользу приносят выстав- 
ки-продажи, на которых заводы де- 
монстрируют перспективные образцы, 
проводят конференции с участием по- 
купателей. В 1977—1978 годах было 
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организовано одиннадцать таких вы- 
ставок-продаж. 

Но, верно, не мог бы быть магазин 
по-настоящему современным и пере- 
довыь!м^ — недавно ему присвоено зва- 
ние «Предприятие отличного обслу- 
живания» — не будь здесь столь уме- 
лой организации торгового процесса 
и повышенной ответственности каждо- 
го работника за порученное дело. 
2634 благодарности, полученные от по- 
купателей в 1978 году, — высокая оцен- 
ка работы этого коллектива. 

Моим гидом в экскурсии по залам 
и кулуарам «Орбиты» был главный 
инженер Владимир Яковлевич Бурцев. 

— Владимир Яковлевич, Вы по 
специальности радиоинженер. Не скуч- 
но Вам работать в магазине? — спра- 
шиваю его. 

— Нет, что Вы. Здесь находишься 
как бы на переднем крае технического 
прогресса. Все время надо осваивать 
новые модели, И знаете, мы их здесь 
не только изучаем, но в некоторых 
случаях и предлагаем заводам свои 
решения. Например, магнитофон «То- 
ника-310» из-за плохого внешнего 
оформления пользовался пониженным 
спросом у населения. По предложению 
нашего директора Анатолия Николае- 
вича Гамова мы взялись улучшить 
внешний вид магнитофона, сделали 
образец и показали его заводу. Там 
оперативно выпустили партию магни- 
тофонов с предложенным оформле- 
нием, и их стали охотно покупать. 

Подытоживая увиденное, можно 
было бы в нескольких словах сфор- 
мулировать свое впечатление так: 
«Орбита» — прекрасное начинание 
МПСС, И все же бросается в глаза 
одно существенное «но». Когда хо- 
дишь по залам этого современного са- 
лона, тебя не покидает чувство неудов- 
летворенности, чего-то все время не 
хватает. «Чего же еще?» — спросите 
Вы. Ответить можно коротко: «това- 
ров». Их ассортимент, увы, недоста- 
точен. Происходит это по двум при- 
чинам. Во-первых, промышленность 
еще не наладила серийный выпуск в 
достаточных количествах новых, поль- 
зующихся повышенным спросом моде- 
лей. А во-вторых, Министерство тор- 
говли СССР не выделяет магазину 
«Орбита» достаточных фондов на 
радиотовары. И как это ни парадок- 
сально, МПСС не может продавать 
через свой магазин даже сверхпла- 
новую продукцию. 

Создавая специализированные ма- 
газины (а филиалы «Орбиты» уже есть 
в Риге, Горьком, Красноярске), Мини- 
стерство торговли и Министерство 
промышленности средств связи долж- 
ны заботиться о том, чтобы подобные 
торговые предприятия соответствова- 
ли своему назначению и по форме, и 
по содержанию. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ТРАНСИВЕР КРС-78 


В. КОБЗЕВ ([Ц\У/4Н?), Г. РОЩИН [0А41О}, С. СЕВАСТЬЯНОВ (ЦА4НАО ] 


а плате 3 расположены усили- 
1 тель второй ПЧ, детектор и опор- 
ный генератор (рис. 7). 
Усилитель ПЧ —  двухкаскадный 
(транзисторы ЗУ/ — 34). Каждый из 
них собран по каскодной схеме — ком- 
бинация из полевого и биполярного 
транзисторов. Такое схемное решение 
позволило получить большой коэффи- 
циент усиления, хорошую регулиро- 
вочную характеристику н большой ди- 
намический днапазон. Наилучшие ха- 
рактеристики усилителя ПЧ получают- 
ся при использовании транзисторов, 
указанных на схеме. 
При приеме на затворы транзисторов 
ЗИ! и ЗУЗ подается напряжение с систе- 


мы АРУ или РРУ, при передаче — 
напряжение 12 В, закрывающее 
транзисторы. 

Нагрузкой каскадов служат кон- 


туры 31, 365, 3Юб и 31.2. 8С11. 3813. 
настроенные на частоту 500 кГц. 

Детектор собран на транзисторе 3У5 
Его схема анзлогична схеме второго 
смесителя КА. 

На выходе детектора включен фильтр 
низших частот (8С17 313 3018). 

Опорный генератор собран на тран- 
зисторе ЗУ7. Его частота определяется 
кварцевым резонатором 3В/ или 3В2 
(коммутируются электронными ключа- 
ми на транзисторах ЗУ8 и 39). При 
работе на прием может быть подклю- 
чен любой из кварицев, при передаче 
подключается только 881. Оператив- 
ное изменение боковой полосы при пе- 
редаче (если это необходимо) воамож- 
но, если использовать в трактах ВХ и 
ТХ одинаковые ЭМФ, либо применить 
в опорном генераторе еще один кварц, 
рассчитанный на получение нижней 
боковой полосы на выходе ЭМФ пере- 
дающего тракта, 

На рис. 8 приведена принципиальная 
схема усилителя НЧ. Его входные кас- 
кады на транзисторах 4УГ и 4У2 со- 
гласовывают выходное сопротивление 
детектора с входным сопротивлением 


Продода сие. Начало см. в «Радно», 1979, 
№ 3, с. 19—22 
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фильтров НЧ, В режиме 5$В исполь- 
зуется фильтр (элементы 41, 412, 
4С16—4С20. 4Ю20) с частотой среза 
около 3,4 кГц, в режиме С\/ — фильтр 
(41.3 — 415, 4С21 — 4С23). настроен- 


Рис. 7 
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ложены на плате 3), управляемые пе- 
реключателем $2. 

Предварительный усилитель НЧ соб- 
ран на микросхеме 4А/!, а выходной — 
на транзисторах 4У3 — 46, 
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ный на частоту 900 Гц с полосой про- 
пускания около 400 Гц. Оба фильтра 
имеют примерно равные коэффициенты 
передачи. Переключаются фильтры 
реле 4К/ и 4К2 (конструктивно распо- 
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каскады усилителя НЧ закрываются 
напряжением — 12 В. В режиме С\/ для 
самоконтроля на вход микросхемы 
4А! подается сигнал с тонального ге- 
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нератора автоматического телеграфно- 
го ключа, 

Напряжение, обеспечнвающее рабо- 
ту узла АРУ, снимается © эмиттера 
транзистора 92. 

Принципиальные схемы узла АРУ и 
квариевого калибратора приведены на 
рис. 9. 

На микросхеме 5А/ собран усилитель 
АРУ. Его нагрузка — трансформатор 
5Т1! с соотношением витков в обмотках 
1:3...5. Работа этого узла подробно 
описана в статье «Коротковолновый 
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Диход меток 


ралноприемник КВ-ЗА»”. Постоянная 
времени АРУ выбирается переключате- 
лем 58. Конденсаторы 5С7 ин 5С8 обеспе- 
чивают время разряда примерно 1,5 и 
0,2 с. Оно может быть изменено подбо- 
ром этих конденсаторов. 

Кварцевый калибратор выполнен на 
микросхемах 501 — 503. На элемен- 


” Лучшие конструкции 94-й выставки твор- 


чества радиолюбителей», М,, ДОСААФ, 1978. с, ЗЯ. 


ЧАТ К2У 295 


} 80009 И4 


тах 501.1, 5101.2? собран генератор 
прямоугольных импульсов с частотой 
следования | МГц, на 501,3 — форми- 
пователь импульсов, па 502 и 503 — 
делители частоты на 10, на 501.4 - 
инвертор. Сигнал е последнего по- 
ступает на балансный смеситель прием- 
ника. Питание калибратора стабилизи- 
ровано (стабилизатор — на транзисто- 
ре 56) 

На плате 5 размещены также детали 
электронного ключа (на транзисто- 
ре 5\8). коммутирующего напряжение 
смещения управляющей сетки выход- 
ной лампы, 

На рис. 10 показана принципиаль- 
‚ая схема усилителя 5-метра. В режн- 
ме приема измерительный прибор 
$-метра подключается между вывода- 
мн 2 и 3 платы. Нуль 5-метра уста- 
павливают подстроечным резистором 
154. а чувствительность — 1582. Це- 
почка /5 ЮГ, 15У2 служит для линеари- 
зации шкалы прибора. 

На плате / (рис. 11) расположены 
формирователь 5$5В сигнала н гене- 
ратор С\\. 

Формирователь состоит из усилите- 
ля НЧ на микросхеме /АГ, кольцевого 
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Рис. 11 
Рис. 12 


баланеного смесителя на днодах 1/5 — 
ГУ8, усилителя ОЗВ сигнала (транзи- 
стор (У) и электромеханического 
фильтра /2/, который выделяет верх- 
нюю боковую полосу. 

С выводов 8 и 9 микросхемы /А/ 
низкочастотный сигнал подается в 
систему УОХ 

Генератор С\’ собран на транзисто- 
рах 1/2 — 1\4. Задающий генератор 
выполнен на транзисторе /\2 по схеме 
емкостной «трехточки». ВЧ напряже- 
ние частотой 501,2 кГи через эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе /УЗ 
поступает на электронный ключ (тран- 
зистор /\4), который управляется сиг- 
налом выхода телеграфного ключа. 
Форму С\’ сигнала можно изменять 
(в процессе налаживания) подбором 
резисторов /Ю/8 и 1019. $$В и С\№ 
сигналы на выход платы коммутируются 
реле /К/. 

На рис. 12 приведена принципиаль- 
ная схема задающего генератора ГИД. 
Он собран по схеме емкостной хтрех- 
гочкн» на транзисторе бУ/. Необходи- 
мое перекрытие ио частоте обеспечи- 
вают катушка 61.|. конденсатор (8 
(подключается к выводу / платы} и 
дополнительные конденсаторы, подклю- 
чаемые переключателем 651.2. «Рас- 
стройка» частоты в режиме приема осу- 
ществляется с помощью варикапа 6\5, 
управляемого переменным резистором, 
который подключается к выводу 2 пла- 
ты. Сопряжение частот в режимах 
приема и передачи производится иод- 
строечиым резистором 63, 
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нику. Лля расширения полосы про- 
пускания контуры, в процессе нала- 
живания, могут быть зашуитированы 
резисторами, 

К усилителю-удвонтелю через кон- 
такты реле 7К/ и 7К2 может быть 
подключен и внешний ГИД. 

На рис. 14 приведена приннипиаль- 
ная схема предварительного усилителя 
и усилителя мощности. 

Предварительный уснлитель собран 
и) касколной схеме на транзисторах 
У/, У2. Использование транзисторов 
КГ9ОЗБ и КТбОбА позволило получить 
большой и устойчивый коэффиниент 
\‘пления каскада и высокое входное 
сопротивление в широком диапазоне 
частот, Нагрузка усилителя — ЁС кон- 
туры, зашунтированные резисторамн. 
Такая нагрузка позволила получить 
достаточно равномерное напряжение 
возбуждения лампы выходного каскада 
без дополнительной подетройки. 

При работе на прием транзисторы 
усилителя закрываются напряжением 

12 В. 

Выходной каскад на ламие УЗ осо- 
бенностей не имеет. 

Переход. трансивера с приема на пе- 
редачу осуществляется © помошью 
основного реле коммутации К, управ- 
ляемого системой УОХ, автоматическим 
телеграфным ключом. выносной кноп- 
кой или педалью. Принципиальная 
схема платы УОХ показана на рис, 15. 
НЧ сигнал с микрофонного усилителя 
поступает на вход усилителя-ограничи- 
теля, собранного на транзисторах 101 
н /0\2. Затем он выпрямляется днода- 
ми /0\3, 10\4 и через контакты пере- 
ключателя рода работ 52.3 поступает 
на затвор транзистора /0\5. Времяза- 
дающая цепь образована конленсато- 
ром 10С6 и резисторами 10Юб и 1087. 
На транзисторах /0Уб и 1/0У7 собран 
триггер Шмилта. 

При ручном управлении на вывод 9 
платы через контакты педали или кноп- 
ки поступает напряжение +12 В, ав 
режиме С\ — импульсы положитель- 
ной полярности с автоматического те- 
леграфного ключа (рис. 16). 

Ключ собран на интегральных микро- 
схемах серии К155 и состоит из устрой- 
ства формирования точек и тире с за- 
данной скоростью и интервалами (мик- 
росхемы 82/1 — 803), тонального гене- 
ратора на микросхеме 804, усилителя 
постоянного тока на транзисторе 8У2 
с реле 8К1 и стабилизатора напряже- 
ния +5 В. Ключ представляет собой 
законченную конструкцию и может 
быть использован в виде отдельного 
выпосного блока. В трансивере КРС-78 
реле 8К/ не используется. Тон низко- 
частотных колебаний регулируют ре- 
зистором 8№9, скорость передачи 
резистором. подключенным к выво- 
дам 8, 4 платы. 


(Продолжение следует) 
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Радиоспортсмены о своей технике 


«ДВОЙНОЙ КВАДРАТ» 
С УКОРОЧЕННОЙ ТРАВЕРСОЙ 


Особенность данного «двойного квад- 
рата» (рис. 1) — укороченная травер- 
са. Уменьшение ее длины (по сравне- 
нию с обычными) более чем в два раза 


Рис. 1 


позволило сократить массу и момент 
ннерции поворотной части антенны и, 
самое главное, обеспечить доступ к 
настраиваемым элементам антенны 
(рамкам активных элементов и на- 
строечным шлейфам рефлекторов) в 
ее рабочем положении. Для этого 
временно ослабляют крепление тра- 
версы ин сдвигают ее в то пли иное 
крайнее положение. 

Следует отметить, что при длиие тра. 
версы более 2 м сдвинуть ее из-за силь- 
ного перекоса антенны практически 
невозможно, а слишком малые раз- 
меры траверсы затрудняют или вовсе 
исключают доступ к элементам на- 
стройки. Поэтому оптимальной яв- 
ляется длина 1,7,..1,9 м. 

Определить пространственные узлы 
между траверсой и распорками наи- 
более просто так. На миллиметровой 
бумаге в соответствии с выбранным 
вариаятом расположения рамок антен- 
ны (например, углом вниз) в масштабе 
1:10 на расстоянии. соответствующем 
0,2 А. вычерчивают проекции АВ и СБ 
рамок для 20-метрового диапазона 


(рис. 2). Затем от середины отрезка 
ОО’ откладывают отрезки, соответст- 
вующие половине длины траверсы. 
Точки М, № соединяют соответственно 
с точками А, Ви С, О. Полученный 
угол @ измеряют транепортиром н пере- 
носят на шаблон из фанеры или кар- 
тона. Используя шаблон, к траверсе 
приваривают металлические штыри 
(длиной по 0,5 м), на которые надевают 
и закрепляют хомутами-стяжками рас- 
порки рамок антенны. Каждая распор- 
ка изготовлена из трех отрезков дюр- 
алюминиевых трубок диаметрами 30, 
22 и |8 мм, соединенных между собой 
переходными вставками из  стекло- 
текстолита. 

Точки крепления (а, в, м, в ис, 4, 
с', {') рамок других днапазонов к рас- 
поркам определяют по чертежу. 


В качестве траверсы используют ме- 
таллическую трубу диаметром 55... 
60 мм. 


Г. СПИЧАК (ЦА!СЦ 
а. Ленинград 
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ТЕХНИКА 


ЦИФРОВАЯ 


СЧЕТЧШМКМ ДАЛЯ ЧАСОВ 
НА МИКРОСХЕМЛАХ 


С. АЛЕКСЕЕВ 


ри построении элект- 
ронных часов иеоб- 
хОДимы счетчики [9 


коэффициентами 
та |0, би 34. 

Счетчики с коэффициентом 
пересчета 10 на ФК- и 
Р-триггерах уже были по- 
пробно рассмотрены в ста- 
'ье С. Бирюкова «Счетчики 
на микросхемах» («Радино», 
1976. №2и3). 

Наиболее 
счетчика с 


пересче- 


простая схема 


коэффициентом 


Вместо микросхемы К1ЛБ131 
можно применить КЛИМ, 
КЛБ151, вместо К1/ЛБЗ33 — 
К1ЛБ334. К 116338, КЬЛБЗА1, 
К!ЛБ342, К1ЛБЗ6З, К1ЛБ553. 
К!ЛБ554, К1ЛБ558, К1ЛБ583, 
К1ЛБ584, К2ЛБ172. К2ЛБ174. 
Дешифратором может с успе- 
хом служить микросхема 
К!55ИД1. Ее входы 3, би 
7 подключают к выходам 
В, Д, Ж счетчика, а вход 4 
соединяют с обшим прово- 
дом. 


Рис. 1 


пересчета 6 и его временная 
диаграмма приведены на 
рис. 1. Этот счетчик можно 


выполнить как на синхрон- 
ных, так и универсальных 


]К-триггерах. Первый триг- 
гер счетчика делит входную 
частоту на 2, два следую- 
щих — на 3. 

Для индикации состояний 
счетчика можно использовать 
дешифраторы, схемы кото- 
рых показаны на рис. 2. 
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Дешифраторы можно зна- 
чительно упростить, если ис- 
пользовать счетчики,  соб- 
ранные по схеме сдвигаю- 
щих регистров. Схемы таких 
счетчиков на 1ЛК- и О-триг- 
герах н временные диаграм- 
мы их работы изображены па 
рис. 3. Ключевые транзи- 
сторы к этим счетчикам под- 
ключают так же, каки в 
электронных часах, описан- 
ных в статье С. Бирюкова 


© 


№ 


И КЛЕЯ 


Рис. 2 
«Электронные часы» («Ра- При использовании  сдво- 
дио», 1975. № 11, рис. 3). енных ФЖК- и О-триггеров 
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Рис. 3 


Рис. 4 


счетчики © коэффициентом 
пересчета 6 целесообразно 
строить в соответствии с 
рис. 4. Ключевые траизисто- 
ры с такими счетчиками со- 
единяют по схеме, описанной 
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в статье С. Бирюкова «Счет- 
чикн на микросхемах» («Ра- 
дио», 1976, № 3. рие. 13). 
Транзисторы — Т7-—Т/0 из 
лешифратора исключают. 


Чтобы получить счетчик с 


коэффициентом пересчета 
34 к выходу декады, собраи- 
ной по любой из известных 
ехем. слелует подключить ава 
триггера и устройство ебро- 
са (рис. 5). Лва триггера 
ОГ и 102 образуют обычный 
двоичный счетчик, — нмею 
ший четыре состояния. Тр» 
из них (0. 1. 2) дешифри 
руются транзисторами 
У/- ИЗ и индицируются га 
зоразрядным — инликатором, 
катоды которого подключают 
к коллекторам транзисторов 
Пока число поступивших на 
вход счетчика импульсов не 
превышает 23, он работает 
как обычно декада  ечи- 
тает единицы часов, два триг- 
гера — десятки. После при- 
хода двадцатого импульса 
® выхода Д триггера 02 
уровень | поступает на вхо- 
ды / и 2 элемента 08.1 
и подготавливает к работе 
устройство сброса, Когда же 
после двадцать четвертого 
импульса уровень | появ- 
ляется на выходе Ж лекады, 
если она собрана по любой 
из схем рис. 3. расесмотрен- 
ных в статье С. Бирюкова 
«Счетники на микросхемах» 
(«Радио», 1976, № 2), на вы- 
ходе элемента /29./ возникает 
уровень 0. В результате 
включается жлуший  муль- 
гивибрагор на элементах 
ИЯ ин 033. На выходе эас- 


КТЛБЗ34 


ется дия сброса показаний 
ечетчика при установке вре- 
мени. 

Вместо триггеров К1ТКЗЗ1 
можно непользовать любые 
]К- и О-триггеры (при ие- 
пользовании Б-триггеров 
вход второго из них следует 
подключать не к прямому, а 
к инвереному выхол\ перво- 
го}. Применение ждущего 
мультивибратора на  эле- 
ментах 103.2, [09.3 обяза- 
тельно, если счетчик собран 
на триггерах микросхем се- 
рии К217, При использова- 
ний микросхем других серий 
резнеторы №3, №4 и коиден- 
сатор С/ можно исключить, 
так как необходимая для 
сброса счетчика  длитель- 
ность импульса обеспечива- 
ется цепочкой трех элемен- 
тов  03.1--03.3. Вместо 
микросхемы КТ/ЛБЗ34 можно 
ирименить КЛ 6554, 
КЛБ342, КИЛБЗ64, 
КГЛБ584. К2/ЛБ172. "Вместо 
транзисторов для дешифра- 
ции состояний снетчиков мож- 
но включить — микросхему 
К155ИЛ1. В этом случае ее 
входы 3 и 6 подключают к вы- 
ходим В и Д триггеров 
О! н 02, а входы 7 ик 
обшему проводу. Еели дека- 
ла собрана по одной из ехем 
рис. 5 или 6 статьи С. Бирю- 
кова ›Снетчики на микро- 
СХОмМЯХ, ("Радио», 1976, 


57К 


Рис. 5 


мента 123.3 — формируется 
отрицательный имиульс, кото- 
рый устанавливает декаду 
и триггеры ОГ и 02 в нуле- 
вое состояние. Один из вхо- 
дов элемента /23.2? использу- 


№ 3). то вход 13 элемента 
083.1 подключают к прямому 
выхолА четвертого триггера. 


о. Москва 
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Прочитав заглавме статьи, вы можете спросить: 
а зачем это радиолюбителю! Попробуем ответить на 
этот вопрос. 

Наше поколение является свидетелем стремительного 
развития наукм и техникм, То, что еще совсем недавно 
казалось нам фантастикой уже сейчас воплощено в 
жизнь, За последние два века человечество прошло 
огромный путь от самых первых паровых машин до 
двигателей, работающих на атомной энергии, овладело 
сверхзвуковыми скоростями. Люди научились подчи- 
нять себе огромную энергию могучих рек, проложили 
дорогу в космос, создали множество приборов, повы- 
шающих остроту наших чувств, облегчающих и заме- 
няющих во многих случаях физический труд человека, 
Бурное развитие наукм м техники, естественно, требовало 
непрерывно возрастающего количества все более сложных 
м трудоемких вычислений м расчетов. Обычные контор- 
ские счеты, погарифмические линейки, арифмометры 
уже не в силах были справиться с громадными объемами 
вычислений и сложностью решаемых задач. Потребовался 
новый инструмент для решения научных и инженерных 
задач, составленмя планов, учета готовой продукции, 
обработки статистических данных’. И тогда появились 
электронные цифровые вычислительные машины — вер- 
шина современной вычислительной техники. ЭВМ позволя- 
ют проводить вычисления с большими скоростями, до- 
стигающими в настоящее время миллмонов арифмети- 
ческих операций в секунду. Постоянно увеличивается и 
точность вычислений. Само название, электронные 
вычислительные машины, говорит о том, что они пред- 
назначены для производства вычислений, т. е, для 
операций ‹ числами. Однако в последнее время они 
получают все более широкое применение не только для 
решения чисто арифметических задач, но, в частности, 
и для автоматического управления производственными 
процессами, движением транспорта, сбором и обработкой 
данных. Возможность выполнения машинами управляю- 
щих функций определяется лишь возможностью описа- 
ния тех мли иных процессов математическими уравне- 
ниямм, решать которые и предназначено электронным 
вычислительным машинам. 

Посмотрев вокруг, вы можете насчитать десятки 
областей примененмя ЭВМ в науке, технике, в народном 
хозяйстве, Нас теперь не удивляют электронные кассовые 
аппараты, быстро и точно подсчитывающие стоимость 
покупок в универсамах, автоматизированная система уп- 
равления «Сирена» по продаже авиабилетов, уже несколь- 
ко лет действующая в Аэрофлоте, станки с программным 
управлением... Школьники — и те с электроникой на 
«ты» — запросто пользуются карманными калькуляторами. 
Цифровая техника стала самым перспективным направле- 
нием в современной электронике, 

Так что же, радиолюбитель останется в стороне от 
всего этого! Конечно же, нет! И это понимают не только 
опытные радиолюбители, но и начинающие, делающие 
первые робкие шаги в радиоэлектронике. 

В недалеком будущем «основы вычислительной тех- 
ники», очевидно, будут включены в школьную программу. 
Сейчас же редакционная почта ежедневно приносит 
письма читателей с просьбой поближе познакомить их с ос- 
новами вычислительной техники. Идя навстречу этим поже- 
ланиям редакция начинает публикацию цикла статей, 
которые помогут всем интересующимся разобраться в 
этом вопросе. Автор статей Борис Иванович Кальнин — 
доцент кафедры «Электронные вычислительные маши- 
ны» Московского инженерно-физического института. 
Он — сам радиолюбитель, и поэтому, надеемся, его 
статьи будут понятны нашим читателям. 


* Здесь и далее под данными подразумевается абсолютно любая нн- 
формация, записанная в цифровом виде. 
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ОСНОВЫ 


ВЫЧИСАИТЕЛЬНОЙ 
ТЕХНИКИ 


ЗАНЯТИЕ ПЕРВОЕ, в котором Вы узнаете по каким 
признакам электронные вычислительные машины 


делятся на поколения и познакомитесь с алгеброй 
логики, или, как в еще называют, алгеброй 


высказываний 
. 
Б. КАЛЬНИН 

лектронные шифровые промежуточных и конечных 
вычислительные маши- результатов крайне ограни- 
ны серии ЕС ЭВМ, вы- чен. Каждый тнп машины 
пускаемые совместно СССР имел свою систему програм- 
и странами-членами СЭВ. яв- мирования, а само програм- 
ляются машиними третьего мирование велось на так на- 
поколения, Каковы их харак- зываемом машинном языке, 
черные черты? Чем они отли- т.е. иепоередственно в кодах 
чаются от машини, выпускав- машины. Основные области 
шихея ранее и что будет но- применения — научные расче- 
вого н мациитах слелукииего ты, реже технические. Одним 
поколения? из Лучших образцов машин 
«Возраст» электронных вы- первого поколения была оте- 
числительных машин насчи- чественная машина БЭСМ 
тываст всего три десятилетия.  (быстродействующая — элек- 
На поколения машины де- тронная счетная машина), 
лятся, исходя нз основ ‘их созданная в 1953 г., которая 
построения, их возможностей, была способна выполнять до 
способов общения человека 10 тысяч операций в секунду, 


е машиной и областей. приме- 
нения. Четко разграничить 
поколения ЭВМ, назпать да- 


ты их «рождення» не прел- 
ставляется возможным, так 
как деление машин на иоко- 
ления все же является ис- 
сколько условным. 

Машины первого поколения 


(сороковые и начало пятиде- 
сятых годов) строились на 
электронных лампах (а самые 
первые — на электромагнит- 
ных реле). Скорость счета 
была невелика, объем запоми- 
нающего устройства для хра- 
нения исходных чисел, про- 
грамм действия над ними, 


В машинах второго поколе- 
ния (пятидесятые-шестидеся- 
тые годы) использовались 
уже полупроводниковые при- 
боры (транзисторы и дноды). 
Увеличилось быстродействие 
машин (до ста тысяч опера- 
ций в секунду). расширились 
объемы запоминающих ус- 
тройств. Стали унифициро- 
ваться способы общения чело- 
века с машиной. Так, машины 
БЭСМ-3М, БЭСМ-4, М-220 и 
ряд других имеют единую 
систему программирования. 
Стали появляться так называ- 
емые «внешние — языки», 
т. в, языки программирова= 
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ния, удобные для пользовате- 
ля и не привязанные к какой- 
то конкретной машине. Про- 
граммирование на этих язы- 
ках ведется независимо от 
типа машины и в основном 
указывает, что нужно сделать 
с той илн иной информацией, 
а расшифровку, как нужно 
это сделать применительно 
к конкретной машине, вы- 
полняют специальные сред- 
ства — трансляторы (тран- 
слятор — это набор специаль- 
ных программ, постоянно хра- 
нимых в самой машине). Из 
«внешних языков» наиболь- 
шее распространение получи- 
ли «Алгол», «Фортран», «Ко- 
бол» и др. Все это облегчило 
труд программистов и позво- 
лило создать общие фонды 
программ для разных машин. 
Лучший представитель ма- 
шин этого поколения — ма- 
шина БЭСМ-6 способна вы- 
полнять до одного миллиона 
операций в секунду. 

Значительно расширилась 
и область применения ЭВМ. 
Это уже не только научно- 
технические и экономические 
расчеты, но и использование 
для управления технологиче- 
скими и производственными 
процессами. 

Машины сегодняшнего дня 
— машины третьего поколе- 
ния. В качестве схемотехниче- 
ской базы ‘в них используют 
интегральные схемы. Резкое 
уменьшение габаритов и по- 
требляемой мощности, повы- 
шение надежности и быстро- 
действия интегральных схем 
по сравнению с дискретными 
компонентами позволили со- 
здать качественно новые 
ЭВМ. Кроме того, все машины 
имеют некоторый основной 
базовый состав, а отдельные 
их части могут наращиваться 
по мере необходимости, т. е. к 
машине могут быть подсоеди- 
нены дополнительные устрой- 
ства ввода-вывода и запоми- 
нающие устройства различ- 
ной емкости. Общение челове- 
ка с машиной еще более 
упростилось, так как все боль- 
шая доля труда по преобразо- 
ванию заданий в конкретные 
действия машины возлагается 
на саму машину. 


Наиболее характерной и ва- 
жной областью применения 
ЭВМ в настоящее время явля 
ется создание крупных вы- 
числительных центров и авто- 
матизированных систем, в ко- 
торых ЭВМ производят глубо 
кий и всесторонний анализ 
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ситуаций в помощь человеку, 
принимающему  окончатель- 
ное решение. 

Машины четвертого поко- 
ления разрабатываются на 
основе больших интегральных 
схем, а отдельные их части 
возможно будут использовать 
иные физические основы, кро- 
ме чисто электронных, напри- 
мер, оптоэлектроннку. голог- 
рафию и пр. Видимо, широко 
будут применяться и различ- 
ные устройства, упрощающие 
общение с машиной — ввод 
информации с голоса, с тек- 
ста, выдача информации в вн- 
де, готовом к употреблению 
без всякой дополнительной 
обработки. 


Логические основы ЭВМ 


Все современные вычисли- 
тельные машины выполняют 
вычисления на основе дво- 
ичной системы счисления. Чем 
же объясняется такое «прис- 
трастие» вычислительных ма- 
шин к двоичной системе счи- 
сления, а не к привычной нам 
— десятичной? Коротко при- 
чины этого следующие: про- 
стота выполнения арифмети- 
ческих операций, возмож- 
ность выполнения логических 
операций с использованием 
того же оборудования, что 
и для выполнения арифмети- 
ческих операций, и простота 
физической реализации схем, 
которые должны иметь всего 
два состояния — ПО числу 
цифр в двоичной системе. 
Наш рассказ о вычислитель- 
ной технике мы и начинаем со 
знакомства с логическими ос- 
новами ЭВМ. 

При проектировании логи- 
ческих схем в качестве мате- 
матического аппарата приме- 
няется алгебра логики, или 
булева алгебра*. 

- Алгебра логики оперирует 
с высказываниями. Высказы- 
вание — это любое утвержде- 
ние, относительно которого 
можно сказать истинно оно 
или ложно. Высказываний 
одновременно и истинных, и 
ложных не существует, пото- 
му что это противоречит логи- 
ке. Поясним сказанное приме- 
ром: высказывание «в настоя- 
щее время Вы читаете статью 
«Основы вычислительной тс- 


* Основы алтебрь! погихи более 
ста лет назад были разработаны ир- 
ландским математиком Д. ‘Булем 
(1815—1864 гг.). Поэтому часто ал- 
гебру логики называют` булевой ал- 
геброй. 


хники» будет истинным, по- 
скольку в настоящий момент 
Вы действительно ее читаете; 
это же высказывание станет 
ложным, если Вы отложите 
журнал и займетесь другим 
делом. 

Высказывания могут быть 
простыми и сложными. Про- 
стыми являются высказыва- 
ния, которые содержат одну 
законченную мысль, сложные 
— образованы из двух или 
более простых высказываний. 
Простые высказывания явля- 
ются независимыми логиче- 
скими переменными, а сло- 
жные — логическими функци- 
ями этих переменных. Для 
краткой записи значений ис- 
тинности высказываний при- 
нято условно обозначать их 
через «1!» (если они истинны) 
и «0» (если они ложны). 

Высказывания обозначают 
буквами русского или латин- 
ского алфавита. Простые вы- 
сказывания — логические пе- 
ременные — мы будем обозна- 
чать строчными буквами ла- 
тинского алфавита, а сло- 
жные высказывания — фун- 
кции — прописными. 

Так как логические пере- 
менные могут принимать 
только два значения (ноль 
или единица), их еще называ- 
ют двоичными переменными. 
Если значения истинности 
двух высказываний одинако- 
вы, то высказывания эквива- 
лентны. Записывается это как 
х= у. Запись х = [ иу=0 обо- 
значает, что высказывание 
х — истинно, а высказывание 
у — ложно. Сложные фун- 
кции, т. е. функции, которые 
зависят от двух и более 
переменных, принято также 
называть переключательными 
функциями, например функ- 
ция вида Х=Ё (х, Ц, 
Переключательные функцни, 
как и двоичные переменные, 
могут принимать только два 
значения истинности: едини- 
цы или нуля. 

Связь истинности переклю- 
чательной функции с истинно- 
стью логических переменных 


‘может быть показана либо 


с помощью таблиц, либо ана- 
литическим способом (форму- 
лами). 

Первый способ является 
простым и наглядным, но при 
большом числе переменных он 
несколько громоздок. Суть его 
заключается в том, что стро- 
ится таблица, в левой части 
которой помещаются столбцы 
со зиачениями независимых 


2): 


переменных, а в правой части 
— столбец (или столбцы) со 
значениями функций, которые 
она принимает (или должна 
принимать) при определен- 
ных значениях (наборах) пе- 
ременных. Таблица будет 
иметь столько строк, сколько 


‘получается различных комби- 


наций при заданном числе 
переменных. Так как мы опе- 
рируем с двоичными пере- 
менными, то в общем виде 
число строк равно 2”. гдеп — 
число переменных. 

Примером может служить 


табл. 1. Из нее видно, что 
функция ЕЁ (х, 1,2) истинна 
(равна 1} тогда, когда или 


совпадают значения истинно- 
сти всех переменных илн ког- 
ла х=|, а у=2=0; во всех 
остальных случаях она ложна 

| Табанца 1 


(равна 0). О втором способе 
записи функции будет расска- 
зано далыше. . 

Алгебра логики не только 
устанавливает истинность или 
ложность простых и сложных 
высказываний, но и произво- 
дит действия над ними — 
операции. Основными опера- 
циями или функциями алгеб- 
ры логики являются операции 
«И» (конъюнкция), «ИЛИ» 
(дизъюнкция) и «НЕ» (ин- 
версия). 

По аналогии с обычной 
алгеброй операцию «И», изо- 
бражаемую знаками «.». 
«8» пли «Л», часто называют 
логическим произведением. 
Функция «И» истинна (рав- 
на 1!) тогда и только тогда, 
когда все ее переменные рав- 
ны 1. Функция «И» от двух пе- 
ременных записывается в ви- 
де РЁ (х, у) =хъу. Таблица 
истинности и графическое 
обозначение элемента, вы- 
полняющего операцию «И», 
представлены на рис. 1. 

Операцию «ИЛИ», изобра- 
жаемую знаком «+» и «М». 
называют еще логическим 
сложением. Функция «ИЛИ» 
истинна (равна 1), если хотя 
бы одна из ее переменных 
равна 1. Функция дизъюн- 
кции от двух переменных 
записывается в виде 
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Е (х. у =х+у. Таблица ис- 
тинности и графическое обо- 
значение элемеита, выполня- 
ющего операцию «ИЛИх, по- 
казаны на рис. 2. 

Функиия «НЕ» представля 
ет собой операцию инверсии, 
называемую также логиче- 
ским отрицанием. Она изме- 
няет значение переменной или 
функицин на противоположное 
(с [на О или, наоборот, с 0 
на |). Для изображения опе- 
рации отрипания над пере- 
менной или функцией ставит- 
ся черта Р (х)=х. Таблина 
истинности и графическое 
обозначение элемента «НЕ» 
приведены на рис. 3. 

Операции #ИЛИь, И. 
«НЁ» легко реализовать до: 
вольно простыми контактны- 
ми цепями и электронными 
устройствами с односторон- 
ней проводимостью, имеющи- 
ми конечное число входов 
и один выход. Эти устройства 
называют логическими эле 
ментами, 

Для пояснения основных 
операций алгебры логики на 
рие. 4 показана их реализация 
с помошью контактных ценей. 
Операция конъюнкции (ху! 
реализуется последователь: 
ным соединением контактов 
х и у (0). операция дизъ- 
юНКЦИН + И) параллель: 
ным соединением контактов 
хну (6), а операция отрица- 
ния (Хх) использованием 
нормально замкнутого кон 
такта (8) при условии. что 
х — нормально разомкнутый 
контакт, 


В соответствии приведен- 
ных схем соответствующим 
таблицам истинности легко 
убедиться, если условиться. 
что функция определяется со- 
стоянием контактной цепи 
межлу точками А и В. Функ- 
ция равна нулю, сели непь 
разомкнута, и единице, если 
цепь замкнута, а перемен- 
ные определяют состояние 
контактов хни (х=0 — кон. 
такт разомкнут, х=п — кон- 
такт замкнут). 


Теперь остановимся на вто- 
ром способе записи функции, 
используя основные операции 
алгебры логики. Для записи 
нереключательной — функции 
(см. табл. |) необходимо со- 
ставить логические ироизвс- 
дения переменных только 
для строк, в которых функция 
равна |. Если переменные в 
строке равны 0, то в произ- 
ведении запнеывают отрица- 
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ния этих переменных. если 
|. то они пишутся без отри- 
цаний, т. е, в утвердитель- 
ной форме. Тогда произведе- 
ние переменных первой стро- 
ки таблииы принимает вид 
{= +=: пятой х+у+ Е. 
восьмой — х+иу+2. Получен- 
ные произведения соединяют 
знаком дизъюнкции: 
Е(х, у. 2) = Х+й*2 + 
фл 2+ ль у. 2. 
Для алгебры логики, так- 
же как и для обычной алгеб- 
ры, справедливы перемеети- 
тельный, сочетательный и 
распределительный законы, 
причем последний справедлив 
как для логического сложе- 
ния. так и для логического 
умножения, 
Переместительный — зако 
х+И=у А, хе у=у*а 
Сочетательный закон: 
(ху) +2=х+ (у+2): 
{х}у) *2=х(у*2). 
Распределительный зако 
(Ху) 2=х'2+и+ =; 
х+У+Е= (5+2) ‹ (+2). 
Кроме того, в алгебре логи- 
ки суиествует закон инверени 
(иначе его еше называют 
прявнлом де-Моргяна): 
Яи=л +9, ХИ =У+И. 
Законы алгебры логики, 
а также тожлеетва, приволи- 
мые ниже, используют лля 
преобразования — логичесвих 
функций: 
хх у=х, 
х + (А+ У) =Х 
операции 
поглошения; 
& ух + У=Х, 
(у ху) =х 


операция 
екленвания. 
х=., 
хе =, 
А+х=1, 
х*0= (0, 
д х=0, 
№» {= 
х+0=х, 
+ 
у 


х+х-+...+х=%, 
Кое хех»... чХ=Х. 


Алгебру логики  исиоль- 
зуют для анализа и. синтеза 
переключательных схем. 

При анализе, например, ис- 
следуют рациональность по- 
строения схем. Для этого со- 
оставляют логическую функ- 
цию схемы, последовательно 
рассматривая — прохождение 
сигналов от входов к выходам 
и попутно записывая полу- 
чающиеся логические выра- 
жения. 

Пронллюстрируем сказан- 
ное примером (рис. 5, а— 


в нижней части графических 
обозначений элементов ука- 
заны их порядковые номера 
на ланной схеме). Запишем 
последовательно получаю- 
щшиеся логические выраже- 
ния на выходах всех элемен- 


ых Ва (х, у, 2) = х+у-2, 
Ез = (х) =х, 
Е (у,2) =Уу-2, 
Ев (х, у, 2) = жу-2 {х, 
Еь(х, 9,2) = хи Ь, 


Ев (ху, 2) = х-у2 + *- 


+я-Уа 
Получившееся — послелнее 
выражение, используя законы 
и тождества алгебры логики, 
можно упростить: 


ху 2) = (ху х- 

+ х.х)-у+а = ху: 2. 

"у 2) = х:у.у-2- ху. 
2-2 = х-у. 2-х. у. 2..2. 


Легко заметить, что функ- 
ция 5 (х, Ц, =) = Рих, у, 2), 
т. е. анализ нам позволил 
установить, что исходная 
схема является избыточной 
и элементы 2 — 6 могут быть 
опущены бел нарушения ло- 
гики работы устройства (рис. 
5, 6). 

Задача синтеза обратна 
задаче анализа, т. е, зная ло- 
гическую фуикшио, нужно по- 
строить схему. Синтез го- 
раздо сложнее анализа, Ос- 
новняя трудность встречает- 
ея На этапе минимизашии - 
преобразования — логической 
функции к такому виду, что- 
бы она содержала наимень- 
ее число переменных и логи- 


Таблица 2 


Е (5, 


Е, (х\ 
Е. 141 
Рух 


ческих связей при сохране- 
нии своего функционального 
назначения. 

Рассмотрим задачу синте- 
за на следующем примере. 
Переключательная функция 
трех переменных Ё (х, у, 2) 
задана табл. 9. Необходимо 
построить схему, реализую- 
щую данную функцию и со- 
держашую наименьшее чис- 
ло составных частей. 

Первый этаи решения зада- 
чи нам уже знаком - по таб- 
лице истинности составляем 
переключательную функцию: 


Е (х. и. 2) = Ху 2+ 
ху ах у 2+ 
+ хи. 2. 
Теперь преобразуем  вы- 
ражение, т. е минимизируем 
его. Это можно делать по- 
разному. Наиболее простым 
способом является способ 
последовательного исключе- 
ния переменных. используя 
законы и тождества алгебры 
логики. В нашем случае, при- 
меняя распределительный за- 
кон и используя тождество 
х+х= 1, получим 
Е (х. и, 2} =Х.И- 2 
+ лугах. 0+ 2+ 
+х* у в -= 


ф. 2+ (И+И) + 
ХЕ (УИ) = 
=хз2+л-.2 
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обохначение 


Услопное 
обозначе- 


Таблица 3 


Уелопное Название 


функиии 


Константа 0 
Переменная х 
Инверсия х 
Константа 1 


Таблина 3 


Название функиии 


Константа 0 
Коньюнкиия 
Запрет по. у 
Переменная х 
Запрет но я 
Переменная и 
Сумма по молулю 2 
Дизъюньиия 
Онерания (стрелки } 


Пирса 
Экпипалентности 
Инперсия у 
Импликация гу кх 
Инверсия х 


Имиликация от х ки 
Операция (штрих) 


Шефферя 


Константа слииика 


После 
видно, что функция не за- 


минимизации стало 
висит от переменной ци. 
Реализовать заданную фуик- 
цию может устройство, схе- 
ма которого показана на 
рис. 6. 

Выше были рассмотрены 
наиболее часто встречающие- 
ся функции: «И», «ИЛИ», 
«НЕ», е помощью которых 
можно реализовать любые 
переключательные функции. 
Значения истинности и на- 
звания всех функший от од- 
ного и лвух переменных при- 


ведены соответственно в 
табл. Зи 4. 

Всем, кто желает более 
подробно ознакомиться с 


алгеброй логики, можно ре- 
комендовать литературу. спи- 
сок которой здесь приводит- 
ся. 

\ 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


ногие автолюбители и туристы. отправляющиеся в 

путешествие на машинах, берут с собой малогабарит- 

ные телевизоры. Однако, если при движении авто- 

мобиля пользоваться обычной телескопической антен- 
ной. трудно получить высокое качество изображения. Объяс- 
няется это тем, что в отличие от стационарных условий. когда 
можно выбрать место установки антенны, поднять ее на не- 
обхолимую высоту и направить точно на телецентр. на подвижном 
транспорте сделать это невозможно, Кроме того, диапазон из- 
менений входного сигнала может достигать 30...40 дБ, а отно- 
сительный уровень отраженных сигналов — 60%, причем фаза 
последних сильно изменяется относительно прямого сигнала, 
В результате прием телесигналов в движущемся транспорте вы- 
зывает периодическое изменение контрастности, срыв синхро- 
низации, передвигающиеся повторные изображения или поте- 
рю четкости. Поэтому автомобильная телевизионная антенна, 
предназначенная для приема во время движения, должна быть 
малогабаритной н ненаправленной в горизонтальной плоскости. 

Таким условиям в наибольшей степени удовлетворяет гори- 
зонтальная рамочная антенна, которая, кроме того, малочув- 
ствительна к низкочастотным помехам. Такие помехи, воз- 
никающие при движений под линиями электропередач, вызыва- 
ют перегрузку входных цепей телевизоров. 

Для того чтобы улучшить согласование энтенны со входом 
телевизора, увеличить ее действующую высоту и уменьшить шу- 
мы, антенну следует выполиять активной. 

На 3-й с, обложки изображена активная телевизионная ан- 
тенна на | — 12-й каналы в сборе, а на рис. | в тексте даны 
чертежи деталей. Изолятор 5 выполнен из стеклотекстолита, 
прокладка 8 для герметизации места крепления антенны — из 


Рис. 1 
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АВТОМОБИЛЬНАЯ ТЕЛЕАНТЕННА 


листовой резины, остальные детали, кроме платы 4 усилителя, — 
из дюралюминия. 

Принципяальная схема усилителя антенны показана на рис. 2 
в тексте, Нагрузкой транзистора правого плечз балансного уси- 
лителя служит не только резистор АЗ, а и коаксиальный фидер, 
Режим транзисторов и его стабилизация обеспечиваются рези- 
сторами А2, 4, Ю5—К7. Для симметричного входного сигнала 
точка соединения эмиттеров эквипотенциальна общему проводу, 
а для неснмметричной помехи транзисторы У/ и У2 охвачены от- 
рицательной обратной связью по току через резистор А4, 

Усилитель собран на илате 4 (см. обложку) из односторонне- 
го фольгированного стеклотекстолита. В отверстиях, соответет- 
вующих точкам /—8 схемы, развальцованы пистоны для пайки 
провода /0 и кабеля /1. В усилителе использованы резисторы 
МТО. 125, конденсаторы К10-У2-Н90 (С/—С3, С5) и К5З-1 
(С4) и дроссель ДМ-0,1. 

Транзисторы У/ и У2 усилителя должны иметь одннаковые 
характеристики. Их можно подобрать по характериографу. Если 
его нет, то можно использовать для подбора цифровой вольтметр 
и лвухполярный стабилизированный источник питания напря- 
жением +5 В, Базу транзистора соеднияют с общим проводом, 
коллектор — через резистор сопротивлением 100 Ом с плюсовым 
выводом источника питания, а эмиттер — через резнстор со- 
противленнем 910 Оме минусовым. Коаксиальный кабель вольт- 
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метра, шунтированный конденсатором емкостью 0,01 мкФ, при- 
соединяют к эмиттерному переходу. Для уменьшения влияния 
высокочастотных наводок выводы транзистора шунтируют кон- 
денсаторамн. Группировать попарно можно те транзисторы, у ко- 
торых измеренные напряжения совпадают с точностью до третьей 
значащей цифры. Транзисторы можно подобрать также, собрав 
на макете усилитель и измерив через коакснальный кабель обыч- 
ным авометром напряжения на резисторах А! н КЗ. Они должны 


072200 62 2200 ——— ти 04 3,5 


"рамке 


быть примерно равны соответственно 0,18 и 0.34 В. Отношение 
этих напряжений должно находиться в пределах 0,45...0,6. 

Базы транзисторов У/ и \У2 при этом соединяют вместе. 

Настраивать широкополосную антенну ие нужно, Необходимо 
лишь после проверки ее работы совместно с телевизором объемы 
БиВ, показанные на обложке. залить компиундом КТ6В. Лучший 
прием и меньшие помехи от двигателя обеспечиваются при уста- 
новке антенны в центре крыши кузова. 

Можно повысить качество приема телевизионных сигналов 
только в одном из первых пяти каналов, выполнив антенну ре- 
зонансной с фиксированной настройкой. Для этого в точках 
подключения рамки к плате усилителя необходимо привинтить 
шайбы с лепестками, к которым без соединительных проводня- 
ков припанвают подстроечный конденсатор с максимальной ем- 
костью 82 пФ, Антенну настраивают на частоту сигнала визуаль- 
но по наилучшему изображению иа экране телевизора. После 
настройки подстроечный конденсатор заменяют конденсатором 
постоянной емкости. 

Экспериментальная проверка помехоустойчивости ириема на 
антенны различных размеров показала. что малогабаритные 
рамочные антенны обеспечивали достаточно устойчивое нзобра- 
жение, Лучший прием возможен на первых телевизионных кана- 
лах, что объясняется несколькими причинами: на низких участках 
дороги снгиал не исчезает полностью, поскольку более длинные 
волны лучше огибают препятствия; при движении автомобиля 
замнрания сигнала, вызванные отражениямн, происходят с мень- 
шей частотой и система АРУ успевает следить за изменениями 
уровня сигнала, 


Б. ПАВЛОВ 


2. Львов 
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в мен 
опытом 
УСТРОЙСТВО БЕСШУМНОЙ НАСТРОЙКИ 


Устройство (см. рисунок) устраняет шумы на выходе прием- 
ников при перестройке с одной радиостанции на другую. Вклю- 
чается оно между детектором и первым каскадом усилителя НЧ, 
а управляющий сигнал поступает с последнего каскада усили- 
теля ПЧ. Этот сигнал усиливается транзистором У/ и через 
конденсатор СЗ подается на выпрямитель, выполненный на дноде 
У2. Если приемник настроен на какую-либо радиостанцию. то 
транзистор УЗ будет открыт, а следовательно. открыт и тран- 
зистор \4. В этом случае напряжение между его коллектором и 
эмиттером небольшое и диоды У5, Уб закрыты. Поскольку об- 
ратное сопротивление диодон велико, сигнал проходит к усили- 
телю НЧ без ослабления. 

ри перестройке приемника с одной радностанции на другую 
сигнала на выходе усилителя ПЧ нет и транзисторы УЗ и У4 зв- 
крыты. Диоды У5, Уб будут открыты прямым током, протекаю- 
шим через ограничивающие резисторы К/2 н №13. Делитель 
Ю14У5Уб ослабляет сигнал, поступающий на усилитель НЧ, на 
30...40 дБ, так что шумы при перестройк: с одной радиостанции на 
другую практически не прослушиваются. 

В устройстве можно использовать транзнеторы н диоды ука- 
занных на схеме серий с любыми буквенными индексами. 

При налаживании устройства движок подстроечного рези- 
стора №9 устанавливают в такое положение, когда прн перест- 
ройке с одной станции на другую сигнал к уснлителю НЧ н® про- 
ходит, а при настройке на станцию заметно не ослабляется на 
слух. 


8 
0.05108 
: Уб 


При наличии в приемнике индикатора настройкн схему опи- 
санного устройства можно упростить, исключив из него усили- 
тель на транзисторе У/ и выпрямитель. Например, в прием- 
нике «Ленинград-002» входной снгнал можно снять с индикатора 
настройки (выводы /2н 13 блока У4 по принципиальной схеме 
приемника) н через резистор сопротивлением 5,1 кОм подать его 
непосредственно на базу транзистора УЗ, 

Еше проще приспособить устройство бесшумной настройкн к 
приемникам «Мериднан-202». «Мерндиан-203» и «Меридн- 
ан-206». В этом случае можно исключить и усилитель постоянного 
тока на транзисторе УЗ, поскольку его функции могут выполнять 
транзисторы ТЗ и Г4 блока У4 (но принцнинальной схеме прием. 
ников), переключающие лампочки индикатора настройки прием- 


вк В. СУЕТИН 
г. Пятигорск 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ КОДА 
ДЛЯ СЕМИСЕГМЕНТНЫХ ИНДИКАТОРОВ 


Для управлення семисегментными люминесцентнымн индикато 
рами типа ИВ и светодиодными индикаторами типа КЛ можно 
использовать десятичный лешифратор и ключевые каскады, прел- 
назначенные для индикаторов типа ИН, если к ним добавить 
преобразователь, схема которого показана на рисунке, например, 
для подключения люминесцентных индикаторов. 

Аноды люминесцентных ее типа ИВ подключают 
непосредственно к выходам а, В, с, 4, е, ри Е преобразователя 
При этом резисторы Ю/—А7 преобразователя должны иметь 


ь 
сопротивление Ре А 
п’ 
где Е,— напряжение источника питания, не менее 50 В, 
И, — номинальное анодное напряжение индикатора, 


!, — номинальный анодный то. 
При примененин светодиодных индикаторов к выходам а, 5, с, 
4, е, [| ие, подключают базы транзисторов дополнительных 
эмиттерных повторителей, с эмиттерами которых соединены ано 


34 


ды индикаторов. В этом случае сопротивление резисторон нре- 
образователя определяют из условия 


Еа— И 
Ю = “т: 2. п. 


где Е. — напряжение источника. около 10 В, 
И, — номинальное анодное напряжение индикатора, 
1, — номинальный анодный ток, 


#2 з— коэффициент передачи по току транзистора эмиттер- 
ного повторителя. 


В коллекторных цепях транзисторов эмиттерных повторите. 
лей включают ограничительные резисторы сопротивленнем 


Вогр = Еа и. 


Дешифратор может быть также использован прн подключении 
жидкокриеталлических индикатороя. Сопротивление резисторов 
преобразователя должно быть выбрано следующим: 


М +08 (Еа) 
$ 


г Кобр 
| в< 10’ 
гае Ки, - обратное сопротивление диодов преобразователя. 


В последнем случае эмиттерные повторители не требуются, 
Вместо днолов КДБОЗА можно применить диоды Д220, Д293 


г. Куйбышев В. ВАСИЛЬЕВ 


ИНДИКАТОР РАЗРЯДА БАТАРЕН В «ОКЕАНЕ-205» 


При разряде батареи питания до 5 В элементы 373 быстро 
выходят из строя н могут «протечь», что небезопасно для 
остальных деталей приемника. Чтобы этого не случилось, на- 
пряжение батарен необходимо периодически проверять. не 
допуская такого глубокого разряда. Для контроля можно исполь- 
зовать стрелочный инликатор настройки приемника, подключив 
сего через свободные контакты кнопок, предназначенных для 
включения питания и лампочки подсвета шкалы, как показано 
на рисунке, 


Я Эмиттеру 7.7 


При нажатии на кнопку подсвета шкалы стрелочный индикатор 
подключается к минусовому выводу батарен питания через 
резистор №. сопротивление которого подобрано так, что прн 
свежей батарее стрелка устанавливается в красном секторе шка- 
лы, а пря разряженной (ниже 5 В) - в зеленом. При возврате 
этой кнопки в исходное положение и включении питания ин- 
ликатор подключается к эмиттеру транзистора ТЗ второго кас- 
када усилителя ПЧ и. как и до переделки, используется для 
точной настройки на радиостанцию, 


е. Армянск Крымской обл. В. УДОВИЧЕНКО 
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Судя по редакционной 
почте, интерес радиолю- 


бителей к цветомузы- 
кальным устройствам 
(ЦМУ] достаточно высок. 
Во многих письмах содер- 
жатся предложения опуб- 
ликовать в журнале опи- 
сания ЦМУ или их отдель- 
ных узлов. 

К сожалению, в предла- 
гаемых материалах в по- 
давляющем большинстве 
случаев описаны устрой- 
ства, построенные по про- 
стейшим схемам. Это — 
автоматические ЦМУ, реа- 
лизующие принцип раз- 
деления полосы частот 
входного звукового сигна- 
ла на два — четыре ка- 
нала [этот принцип полу- 
чил наименование частот- 
ного разделения каналов}, 
на выходе которых вклю- 
чены источники света то- 
го или иного цвета. В при- 
мечании к одной из 
публикаций (см. «Радио», 
1975, № 6, с. 41) ре- 
дакция уже отмечала не- 
достатки таких устройств. 

Вместе с этим неко- 
торые из предлагаемых 
для опубликования ЦМУ 
содержат интересные 
схемно - конструктивные 
решения, которые, в част- 
ности, позволяют расши- 
рить возможности автома- 
тических ЦМУ, избежать 
отдельных недостатков, 
характерных для простей- 
ший ЦМУ, улучшить эмо- 
ционально - эстетическое 
восприятие цветовых 
программ. Поэтому ре- 
дакция приняла решение 
помещать на страницах 
журнала описания только 
наиболее интересных уз- 
лов ЦМУ с тем, чтобы 
радиолюбителн имели 
возможность — использо- 
вать эти решения при раз- 
работке новых более 
совершенных цветому- 
зыкальных установок. 
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КОМПРЕССОРЫ 
ВХОДНОГО СИГНАЛА ЦМУ 


одавляющему боль- 
П итинству любитель- 

ских ЦМУ свойствен- 
но утомляющее глаза харак: 
терное мигание в такт с му- 
зыкой. Эксперименты, про- 
веденные в Таллинском Ху- 
дожественном институте, 
подтвердили, что причина 
утомления состоит не в игре 
ивета на экране установки, 
а в резких изменениях уров- 
ня суммарного светового по- 
тока, идущего от экрана. Эти 
изменения, соответствую- 
щие изменениям громкости 
звуковой программы, тем 
сильнее утомляют зрение, 
чем выше относительная 
амплитуда колебаний свето- 
вого потока, Особенно быстро 
утомление наступает в темном 
зале, когда экран является 
единственным (или наиболее 
мошным} источником света, 
т. е. в случае, когда. каза- 
лось бы, обеспечены наилуч- 
ние условия для восприятия 
цветомузыки, 

Причиной описаниого не- 
достатка является резкая 
нелинейность зависимости 
световой отдачи ламп нака- 
ливания от напряжения пита- 
ния. Как известно, дина- 
мический диапазон усреднен- 
ной музыкальной программы 
составляет примерно 45 дБ. 
Подавать такой сигнал на 
блок, управляющий работой 
лами излучателя ЦМУ, нель- 
зя, так как интервал рабочих 
напряжений ламп накали- 
вания не превышает 5...10 дБ, 
иначе лампы булут то ярко 
вспыхивать при сильном 
сигнале, то полностью гас- 
нуть. 

Часто этот недостаток пы- 
таются устранить подачей 
на блок управления некоторо- 


го 
смешения, 


начального 


из-за 


напряжения 
чего нити 


ламп постоянно накалены на 


0,25...0,33 от 


номинального. 


Усиленный по мощности зву- 


ковой сигнал 
напряжением 


результате 
тока 


чего 


суммируется с 
смещения, в 


1 


изменение 


ламп на 5...10 дБ со- 


ответствует изменению вход- 
ного сигнала от нуля до но- 
минального уровня. 


Однако 


ДлЯ 


нормальной 


передачи динамики музы 
кальной программы желая 
тельно, чтобы яркость лам! 


менялась равномерно по все 
му динамическому диапазону 
сигнала, т. е. необходима 
предварительная компрессия 


ядх 
+708 


Уч 
№17 47 
Ч 778 

Нея годочав 

сигнала. Об этом методе 
вкратце упоминалось в 0б- 
зорной статье Б. Галеева 
«Светомузыкальные уста- 


новки широкого применения» 
(«Радио», 1974, № 4, с. 64) 
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Рассмотрим действие ком- 
прессии подробнее. В про- 
цессе работы наиболее силь- 
ная частотная составляющая 
на входе компрессора пере- 
дается на его выхол с напвыс- 
шим уровнем, соответствую- 
шим максимальной яркости 
ламп. При этом с максималь- 
ной яркостью работает тот 
канал, в полосу пропускания 
которого входит эта домини- 
руюшая частота. Если при 
изменении спектра музыкаль- 
ной программы доминирую- 
щая частота изменится до- 
статочно сильно, то в режим 
максимальной яркости ока- 
жется включенным уже дру- 
гой канал. Компрессор выде- 
ляет доминирующую часто- 
ту при любом частотном 
спектре и при любых изме- 
нениях уровня программы. в 
каждый момент включая с 
макенмальной яркостью лах- 
пы Того или иного канала. 

Благодаря этому суммар- 
ный световой поток поддер- 
живается в достаточной сте- 
иенн постоянным, В ре- 
зультате применения комп- 
рессии усиливается впечатле- 
ние, что цвета «переливают- 
ся» из одного в другой, сгла- 
живаетея мигание, вызывае- 
мое резкими колебаниями 
громкости музыкальной 
программы, и подчеркивают- 
ся цветовые эффекты, опре- 
деляемые сиектром звука. 

Схема компрессора изоб- 
ражена на рис. 1. За осно- 
ву была выбрана схема. опуб- 
ликованная в журнале 
«Рори! аг Ее гог!е$», 1968, 
февраль (США). Номина- 
лы деталей изменены таким 
образом. чтобы характери- 
стика компрессии — имела 
плавные начальный и ко- 
нечный участки (рис, 2). Та- 
кая форма кривой выбрана 
для того, чтобы ввести не- 
большую зависимость яр- 
кости ламп от уровня нанбо- 
лее сильной составляющей 
сигнала. Полная яркость 
ламп соответствует входно- 
му напряжению 100 мВ. При 
большем напряжении (10 
180 мВ) на входе компрес- 
сия сохраняется за счет насы- 
щения лами, 


Регулировкой уровня вход- 
ного и выходного сигналов 
можно смещать  характе- 
ристику соответственно впра- 
во-влево и вверх-вниз но 
осям О, и И. Это даст 
возможность в широких пре- 
делах изменять характер 
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воспроизведения цветовой 
картины, добиваясь желае- 
мого эффекта. 

Выходное — сопротивление 
предварительного усилителя 
должно быть не более 300 Ом. 
Выходное сопротнвление 
компрессора — около 3 кОм. 
Верхний порог компрессии — 
100 мВ. при этом выходное 
напряжение равно 180 мВ. 
Коэффициент передачи коми- 
реесора опрелеляется сопро- 
тивлением резистора А4. 
Форма характеристики зави- 
сит в первую очередь от со- 
отношения сопротивлений 
плеч делителя ЮбЮ!1. Тран- 
зисторы УЗ и У5 лолжны 
иметь минимальный обрат- 
ный ток коллектора. 


В. КАЛПАБУГИН 


г, Таллин 


Как извесгио, лампы 
каливания, наиболее 
используемые [3 


на- 
часто 
светоизлу- 


^2 


чателях ЦМУ, имеют очень 
узкий диачазон рабочих на- 


У/ 
#7 42264 1726 


пряжений, в котором свето- 
отдача изменяется от - нуля 
до максимума. Это приводит 
к тому, что при настройке 
ЦМ\У на работу при малых 
громкоетях звуковой  про- 
граммы громкие звуки будут 
вызывать свечение ламп пол- 
ным накалом с неизменной 
яркостью. Если же настроить 
ЦМУ на верхний предел 
громкости входного сигнала, 
то окажется, что тихая 
музыка будет звучать в те\- 
ноте. 

Для устранения этого не- 
приятного явления в ЦМУ 
вволят компрессоры — уст- 
ройства, сжимающие динами- 
ческий диапазон звукового 
сигнала. Уловлетворитель- 
ными характеристиками 00б- 
ладает компрессор с элект- 
ровносветовой обратной 
связью, На рис. 3 изображена 
схема трехкапальной ЦИМУ 
с таким компрессором в каж- 
дом канале (на схеме пол 
ностью показан только вы- 
сокочастотный — «синий» — 


Рис. 3 


Рис. 4 


уё 


уз 72 42264 

<. 
ты 
и42021 


пастройки ЁС-фильтров. За 
основу устройства взята 
ЦМУ, описанная в статье 


Г. Алексеева и Н. Васильева 
«Цветомузыкальная пристав- 
ка на транзисторах» (сборник 
«В помошь радполюбите, тю». 
вый. 42, с. 67-72). 
Обратная связь работает 
следующим образом. В све. 
тонепроницаемой трубке 
установлены в одном поние 
лампа Н/. вкаюченная па- 
раллельно «синим» лампам 
светоизлучателя ЦМУ (ма 
схеме изображена лишь одна 
из них — Н2), в в противо- 
положном — фотоднод у2. 
Таким образом, устройство 
по конструклин напоминает 
оптрон. Чем ярче светится 
лампа Н/, тем меньше сопро- 
тивление фотоднода \2. Это 
приволит в результате № 
уменьшению яркости евече- 
ния лами ИГ и Н2. Резисто- 
пом №4 можно изменять глу- 
бину обратной снязн. 
Устройство блока оптроной 
показано на рис, 4. Он пред- 
ставляет собой коробку Г, 
разлеленную на три одииа- 
ковых секции. В каждой сек- 
ции установлены лампа 2 и 
фотодиод 3. Глубина короб- 
ки — 35 мм. Расстояние меж. 
ду лампами и фотодиодами 
следует подобрать опытным 
путем. Можно использовать 
и другие фотодиоды, а также 
самодельные фототранзието- 
ры (как показано на рис. 4). 
изготовление которых описа- 
но в статье А. Вдовикина 
«Автоматический светопелен- 
гатор* («Ралио», 1973, 


Я | 


(2х) 


 ОСПЕЛЬММ МОНЕВИмМ 


Каналы отличаются 
схемой И частотой 


канал), 
только 


№ 10, с. 50). Ламны Н/ долж- 
ны иметь возможно меньшую 
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тепловую ннерцию, т, е. мощ- 
ность их не должна превы- 
щать 10...15 Ву. 


В. УНИАТ 


г. Ярославль 


* 


Схеми простейшего коми. 
рессора для ЦМУ изображе- 
на па рис. 5. Он предетавая- 
ет собой автоматический ре- 
гулятор усиления (АРУ), 
включенный во входную цепь 
ЦМУ. Лампу накаливания 
подключают к выходу мош- 
ного усилителя НЧ. Вблизи от 
лампы размещают фоторе- 
зистор они образуют оп- 
трон (1. Чем больше напря- 
жение входного сигнала, тем 


ярче светится лампа и тем 
меньше сопротивление фото- 
резистора. Это приводит к 
уменьшению — коэффиниенла 
передачи комирессора. 


Рис. 5 


Поскольку лампа оитрона 
подключена непосредетвенио 
к выходу усилителя НЧ, ои 
должен развивать достаточ- 
ную выходную мощность, а 
лампа должна быть подобра- 
на на соответствующее на- 
пряжение, При эксплуатации 
устройства иужно подбирать 
такую выходную мощность, 
чтобы ири наиболее гром- 
ких звуках ламиа не пере- 
каливалась. В дальнейшем 
громкость должна оставаться 
неизменной, Выход  комп- 
рессора соединяют с блоком 
фильтров через согласую- 
щий усилитель. Фоторези- 
стор можно использовать лю- 
бой. 

Работа оптронного регу- 
лятора проверена в ЦМУ. 
описание которой помещено 
в статье Г, Алексеева и 
Н. Васильева «Иветомузы- 
кальная приставка на тран- 
зисторах» (еборник +В по- 
мМОШЬ раднолюбителю», 
вын, 42, с. 6772). 


А. МАНУКЯН 


г. Баку 
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АДИОПРИЕМ 


ШИРОКОПОЛОСНАЯ 
ПРЕСЕЛЕКЦИЯ 


В. ИРМЕС 


дной из основных тенденций в 

совершенствовании бытовой ра- 

диоприемной аппаратуры являет- 
ся в настоящее время существенное 
расширение ее функциональных воз- 
можностей, Широко внедряются систе- 
мы автоматического управления при- 
емником (сенсорное переключение диа- 
пазонов и программ, дистанционное уп- 
равление и настройка, автоматический 
поиск радиостанций, перестройка при- 
емника по заранее составленной прог- 
рамме ит. д.). электронная индикация 
включенного диапазона, частоты на- 
стройки и ее соответствия частоте при- 
нимаемого сигнала (точность настрой- 
ки). 

Реализация систем автоматического 
управления привела к необходимости 
замены механического переключателя 
диапазонов на электронный и введения 
элекронной настройки. 

Электронная коммутация целых вы- 
сокочастотных «головок», состоящих 
каждая из пресслектора и гетеродина, 
при сохранении традиционного по- 
строения приемного тракта АМ (узко- 
полосный преселектор и однократное 
преобразование частоты принимаемого 
сигнала в промежуточную частоту - 
ИЧ — 465 кГц) была применена в одном 
из первых образцов отечественного 
ралиовешательного приемника с сенеор- 
ным управлением (см. статью С. Кре- 
стовского «Новое в технике радиове- 
щательного приема» в «Радио», 1977, 
№ 8, с. 36—39). При таком построения 
тракта были получены достаточно вы- 
сокие параметры, однако большое число 
высокочастотных «головок», каждая из 
которых содержит высокочастотные 
транзисторы, варикапы и регулируемые 
катушки индуктивности. удорожает 
приемник и снижает технологичность 
его изготовления. Кроме того, электрон- 
ные ключи, подключающие «головки» 


к антенне, под воздействием сильных 
приходящих сигналов становятся при- 
чиной ухудшения линейности тракта и 
существенно снижают эффективность 
узкополосной преселекини, 

В тракте АМ другого разработанного 
во ГСНИИРПА им. Попова радио- 
вешательното приемника ирименена 
широкополосная преселекция и преодб- 
разование частоты принимаемого сиг- 
нала в высокую промежуточную часто- 
ту. что позволило относительно про- 
стыми средствами обеспечить необхо- 
димое ослабление зеркальных ни других 
дополнительных каналов приема, 

Такое построение тракта АМ пред- 
ставляется наиболее перспективным 
по слелующим соображениям: 

при использовании новых радио- 
компонентов (полосовых кварцевых 
фильтров. интегральных микросхем, 
высокочастотных полевых и биполярных 
транзисторов, оптронов и т. д.) оно 
позволяет получить высокие электри- 
ческие параметры при предельно про- 
стой схеме тракта; 

— настройка приемника изменением 
только частоты тетеродина дает воз- 
можность применить высокостабиль- 
ный синтезатор частоты с цифровым 
отсечетом и системой автоматического 
управления. не перестраивая при этом 
сам приемный тракт; 

— существенно упрощается реали- 
зация автоматического поиска, фик- 
сированных настроек, дистанционного 
программного управления и т. д.; 

— автономность и высокая техно- 
логичность конструкции  функцио- 
нальных блоков, относительно большая 
свобода их компоновки способствуют 
развитию функционально-блочного 
принципа конструирования аппаратуры 
и совершенствованию ее внешнего вида; 

— уменьшается число и упрощается 
конструкция катушек (большинство 
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из них не требует регулировки индук- 
тивности), что значительно повышает 
технологичность изготовления тракта 
АМ него надежность в процессе экенлу- 
атацни; 
прн повышении стабильностн час- 
тоты гетеродина появляется возуож- 
ность приема сигналов с однополосной 
модуляцией. 
При пазпяботке описынаемого инже 


62 500 690047 


сигнала в менее высокую ПЧ. Это 
снижает число дополнительных кана- 
лов приема и пораженных точек («сви- 
стов») , свойственных супергетеродинно- 
му приему. Что же касастся необхо- 
димой селективности по соседнему ка- 
налу, то она легко обеспечивается мо- 
нолитными кварцевыми фильтрами. ко- 
торые широко используютсо в аппа- 
патуре связи И могут быть выполнены с 


гагерц. Так как в этом случае оенов- 
ное усиление сигнала осуществляется 
в тракте ПЧ, то наиболее приемлемой 
оказывается стандартная ПЧ 19,7 МГИ. 
По минимизации комбинанионных по- 
мех выеших порядков, попадающих в 
радиовешательные диапазоны, эта ПЧ 
практически ие уступает частотам 
30...40 МГц, и в то же время она до- 
статочно велика, чтобы обеспечить не 
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приемного тракта пришлось решать 0047 
такие проблемные вопросы, как выбор 
ПЧ, распределение спектра принимае- 
мых частот по поддиапазонам пресс- 
лекции и обеспечение высокой реаль- 278 _6,87Ф 16 КПЗОЗЕ +178 
ной селективности тракта при воздей- 216 #17 КПЗОЗЕ [120 ‘утуввление) 
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Для профессиональной аппаратуры с М/4 687 
непрерывным диапазоном принимае- 281 
, : 039 Г 7 445 
мых частот характерно многократное 0047 и 50 ИВТ КВИ 
преобразование с выбором первой ПЧ, ' « 
равной 30...40 МГи. При этом для т иаШ- 46 


устойчивого приема обычных мер по 
стабилизации частоты гетеродина ока- 
зывается недостаточно. и в таких при- 
емных трактах используют, как прави 
ло,  высокостабильные синтезаторы 
частоты. В радиовещательных прием- 
никах предпочтительнее однократное 
преобразование частоты принимаемого 
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требуемыми для высококачественных 
радновещательных приемников харак- 
теристиками на частоты в десятки ме- 


облодимое оснабаение зеркальных ка- 
налов с помощью простых однозвен- 
ных полосовых фильтров в преселекто- 
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ре. Кроме того, при ПЧ. равной 
10.7 МГи, частоты гетеродина не ио- 
падают в дианазоны телевизионного ве- 
щания, что облегчает защиту телеви- 
зоров от паразитного излучения его ге- 
теродина. Наконец, коэффициент пе- 
рекрытия гетеродина. по частоте в этом 
случае получается сравнительно не- 
большим (приблизительно 2), и ео 
можно выполнить по простейшей схеме 
© электрониой перестройкой частоты 
и параметрической — стабилизацией. 


Приициииальная схема ВЧ ‘тракта 
АМ радиоприемника”, построенного с 
учетом всего сказанного выше, изобра- 
женя на рисунке. Он состоит из широко- 
полосного нреселектора, оптронного ат- 
балаиеного смесителя с 


тенюатора и 


и9 


АТВО7А И20 КТЗбВА 


о-ва Г 


(2 
51, 92 
0302 К 
и К 
гетеридите 


отдельным гетеродином (последний на 
схеме не показан). Высокая линейность 
тракта при воздействни сильных по- 
лезных и мешающих сигналов лестигну- 
та применением линейных устройств и 
соответствующим распрелелением уров- 
ней спгнала по каскадам, поддерживае- 
мых трехступенной системой ЛРУ, Две 
се ступени — в усилителе ПЧ и в цепи 
смесителя — регулируют коэффициент 
передачи в зависимости от уровня по- 
лезного сигнала, третья — в преселек- 
торе — в зависимости от уровня наи- 
большего сигнала в рабочем диапазо- 
не частот. 

Широкополосный  преселектор  со- 
лержит антенный усилитель на поле- 


”В разрабатье тракта причямалк учистие 
т. Дрызго Е. В.. Григоронская И. А.. Емельяио- 
ва 7. В.. Сомова 5. М, Ковалев М. В. и Поварен 
ков А. С. 
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вом транзисторе И/, третью ступень 
АРУ на транзисторах \2, У5, Уб, уп- 
равляющую коэффиниентом передачи 
этого каскада, блок магнитной антенны 
и полосовые Т-образные фильтры вход- 
ных цепей, коммутируемые полевыми 
траизисторами \У7 — \/3, \/5. №/7, 
у 18. 

Антенный усилитель согласует ан- 
тенну с входным сопротивлением вклю- 
ченного полосового фильтра. Регули- 
ровка коэффициента передачи этого 
каскада в зависимости от уровня ин- 
тегрального сигнала в антенне осу- 
ществляется изменением сопротивления 
фоторезистора оптрона /, включен- 
ного в истоковую цепь транзистора \/. 
Происходит это так. Сигнал, усилен- 


ный транзистором У/ и прошедший по- 
лосовой фильтр включенного в дан- 
ный момент диапазона, поступает на 
вход истокового повторителя на тран- 
зисторе "2. Постоянная составляющая 
выпрямленного диодами УЗ и У4 наиря- 
жения поступает на базу транзистора 
У5, и сопротивление его участка эмит- 
тер — коллектор уменьшается. В ре- 
зультате снижается напряжение сме- 
щения на базе транзистора Уб. Вызван- 
ное этим уменьшение яркости свече- 
ния лампы накаливания оптрона (17 
ведет к увеличению сопротивления его 
фоторезистора, поэтому усиление кас- 
када на транзисторе У/ падает, До 
уровня примерно 100 мВ амплитудная 
характеристика антенного уснлителя 
линейна, и его коэффициент передачи 
составляет примерно 1,4. С увеличе- 
нием же входного сигнала от 100 до 


;500 мВ коэффициент передачи каскада 


снижается в 4 раза, а от 100 до 


1000 мВ — в 6 раз. При сигналах до 
100 мВ и помехе 500 мВ уровечь ие- 
рекрестных искажений не превышает 
|,5...2% в широком диапазоне частот, 
несколько увеличиваясь (примерно до 
3%) в лиапазоне КВ. 

Полосы пропускания входных цепей, 


`неперестраиваемых, как видно из схе- 


мы, в днапазонах, выбраны исхоля из 
требуемого ослабления зеркальных и 
других дополнительных каналов прие- 
ма, в том числе и на частотах октааных 
помех (т, е. помех, настота которых 
в 2, 4, 8 ит. д. раз отличается от чаето- 
гы принимаемого сигнала). Доволни- 
тельное подавление (примерно на 
36 дБ) помех с частотой, равной про- 
межуточной, в дилиазонах КВ до- 
стигнуто включением между полосо- 
выми фильтрами и антенным усилите- 
лем фильтра-пробки 23С 71201316. Для 
удобства реализании фильтров весь 
диапазон разделен на пять полосе 
150...405 (ДВ). 595...1000 (СВ) и 
1000...1605 кГи (СВИ): 3,9...6,4 (КВ, 
КВИ) и 6.9...12.1 МГн (КВИЕ КВУ, 
КВУ). а их волновое сопротивление 
выбрано равным 2 кОм. 

Избирательные свойства описывае- 
мого преселектора в значительной 
степени зависят от характеристик 
электронных ключей, коммутирующих 
полосовые фильтры. Исследования по- 
казали, что при волновом сопротивле- 
нии фильтров около 8 кОм наилучшие 
результаты в широком диапазоне частот 
получаются, если в качестве ключей 
использованы сопротивления каналов 
полевых транзисторов. В данном слу- 
чае, как уже говорилось, эти функции 
выполияют транзисторы У7 и И8 (диа- 
пазон ДВ), ИУ9и У/О (СВИ ит. д. Уп- 
равление состоянием ключей осуще 
ствляется постоянным напряжением 
12 В. подаваемым на затворы тран- 
зисторов от переключателя диапазонов 
приемника. Применение электронных 
ключей на полевых транзисторах при 
выбранном уровне ограничения сигна- 
ла (200 мВ) на линейности тракта не 
сказывается, Для уменьшения взаймо- 
влияния фильтров служат дросселя 
14, 4 и диоды УЧ и У/б. 

Коэффициент передачи преселекто- 
ра (с учетом эквивалента внешней ан- 
тенны) до входа преобразователя 
частоты составляет 0,9...1,3, нерав- 
номерность АЧХ в пределах полос про- 
пускания — не более 6 дБ. 


При работе на широкополосную маг- 
нитную антенну с резистивным усили- 
телем ВЧ (см. упомянутую выше ста- 
тью) сигнал на фильтры преселектора 
поступает через тот же фильтр-пробку 
1936121316. 

Описываемый тракт ВЧ предъявляет 
к смесителю очень жесткие требования. 
Помимо большого (100...120 дБ) дина- 
мического диапазона, смеситель должен 
обладать хорошим полавлением сигна- 
лов ПЧ, напряжения гетеродяна и его 
гармоник, комбинационных частот, а 
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для этого необходимо, чтобы он хорошо 
балансировалея в широком диапазоне 
частот и при изменении в некоторых 
пределах напряжения питания, что на 
практике всегда имеет место. В то же 
время применение смесителей, тре- 
бующих для нормальной работы гете- 
родина сравнительно большой мощ- 
ности, нежелательно, так как защитить 
приемный тракт от напряжения гете- 
родина и его гармоник и добиться ма- 
лого паразитного излучения приемника 
в этом случае очень трудно. 

Наилучшие результаты были полу- 
чены с диодным кольцевым смесителем 
и балансным смесителем на высоко- 
частотных полевых транзисторах, По- 
следний и применен в описываемом 
тракте, Выполнен он на транзисторах 
У21, У22. Сигнал на вход смесителя 
(затвор транзистора \У2/) поступает 
с включенного в данный момент фильт- 
ра преселектора через фоторезистор 
оптрона (2 и эмиттерный повторитель 
на малошумящем транзисторе У20. 
Через такой же повторитель подается 
на смеситель (затвор транзистора У22) 
и напряжение гетеродина. 

Нагрузкой смесителя служит моно- 
литный кварцевый фильтр 2/1 с поло- 
сой пропускания 10 кГц, обеспечиваю- 
щий селективность по соседнему кана- 
лу 48 дБ. Коэффициент преобразова- 
ния во всем диапазоне частот на на- 
грузке 3 кОм с учетом затухания, 
вносимого фильтром 2/ (примерно 
10 дБ), составляет около 3 при напря- 
жении гетеродина 0,5...1 В. 

Конструктивно ВЧ тракт представ- 
ляет собой функционально закончен- 
ный блок, все детали которого смон- 
тированы на одной плате. Катушки 
1.5—1.20 полосовых фильтров пресе- 
лектора выполнены без сердечников 
и при налаживании не подстраиваются. 
В фильтрах применены конденсаторы 
с допустимым отклонением емкости от 
номинала +10%. При налаживании 
ВЧ блока настраивают только 
фильтр-пробку [.3С12013 и контур ПЧ 
121650055. Кроме этих органов регу- 
лировки, в блоке имеются три под- 
строечных резистора: один (Ю53) — 
для балансировки смесителя, другой 
{на схеме не показан) — для установ- 
ки режима оптрона (2 и третий (Ю15) — 
для установки порога срабатывания си- 
стемы АРУ антенного усилителя. Таким 
образом, в описанном блоке ВЧ всего 
пять органов регулировки, в то время 
как в преселекторе обычного прием- 
ника аналогичного класса не менее 
20 регулируемых контуров, сопрягае- 
мых при настройке с соответствующи- 
ми контурами гетеродина. Отсюда вы- 
сокая технологичность изготовления и 
настройки ВЧ тракта с широкополос- 
ным преселектором. 


2. Ленинград 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


РАЛИОФЛА 


„АТА СИТ®-СЛЯРЕОГ 


Ю. АНТОНОВ, Г. РАММУ 


тереофоническая радиола высше- 

го класса «Эстония-008-стерео» 

предназначена для приема мо- 
нофонических и стереофонических пе- 
редач в диапазоне УКВ, а также для 
воспроизведения механической записи 
с монофонических и стереофонических 
грампластинок. К радиоле, кроме того, 
можно подключать магнитофон для 
записи с УКВ тюнера или с ЭПУ., а так- 
же для воспроизведения  записан- 
ных фонограмм. 

В «Эстонии-008-стерео» имеются ав- 
томатическая подстройка частоты, 
бесшумная настройка, фиксированная 
настройка на пять радиостанций, раз- 
дельная регулировка тембра по низ- 
шим и высшим звуковым частотам, 
отключаемая система тонкомпенсации, 
регулировка стереобаланса. Для кон- 
троля качества приема и усиления сиг- 
нала предусмотрены стрелочный и све- 
товой индикаторы точной настройки, 
индикатор стереопередачи, два индика- 
тора уровня выходной мощности в трак- 
тах НЧ, встроениая контрольная ди- 
намическая головка. 

Впервые в отечественной практике 
в радиоле, «Эстоння-008-стерео» при- 


менены так называемые активные гром- 
коговорители, объединяющие усилите- 


ли мощности и динамические головки 


с фильтрами. 


Основные технические характеристики 


Днаналон принимиемых частот. 

МГи 65,8 74 
Реильния чувствительность, мк} 

при откошении сигналу м, 119 

менее 26 дБ | 2,5 
Селективность по зеркальному и 

другим дополнительным кана» 

лам приема, дБ 66 
Номнна льная выходная мощ 

ность. Вт 
Максимальная 

ность, Вт 
Номинальный днапазон восиро- 

изволимых частот. Гы 

при приеме радностэнция в ре 

жимах: 

стерео 40 

моно 40 

пря ВОС ирон унедении записи 

с грампластинок 40,20 000 
Коэффициент  гирмоник  восгу 

тракта эловтрическому на- 

прижению п минофоническом 

режиме, №. на чистотах, Ги 

ло ЧМ) 

свыше 400 1.5 
Перехолное затухание межлу сте 

реокаиялами при точной на- 

стройке па радиостиннию. дБ. 


выходная мОШ 


15 и 
15 000 
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на частотах, Гц: 


В ть не я, © СЗЗ ЗроЬЬ 24 
1000 р а Де 28 
5000 о м. а, 6 22 
10000 ... С Е 5 


Уровень шума со входа звуко- 


снимателя, дБ... . . . — 66 
Диапазон регулнровки громко- 

сти. дБ. . . 60 
Диапазон регулировки стереоба- 

ланса, дБ. .. я 8 
Днапазон регу лировки тембра, 

дБ. на частотах 40 и 16000 Гц =12 
Потребляемая мощность, Вт, не 

боле у иван 80 
Габариты, мм: 

раднолы 588х210 х 395 

громкоговорителя 330 х 483 х 286 
Масса, кг: 

раднолы . . Пг Ра 16 


громкоговорителя 


«Эстония-008-стерео» состоит из при- 
емно-усилительного блока, объединяю- 
щего в себе электрофон и радиоприем: 
ное устройство, и двух активных гром- 
коговорителей. В состав электрофона 
входят электропронгрывающее устрой- 
ство ПЭПУ-62СМ с магнитной голов- 
кой звукоснимателя ГЗМ-105 и предва- 
рительный усилитель НЧ. Радиопрнем- 
ная часть содержит блок УКВ, усили- 
тель ПЧ, стереодекодер и два комбини- 
рованных блока. 


Блок УКВ и усилитель ИЧ «Эстонии- 
008-стерео» практически идентичны 
соответствующим блокам тюнера «Лас- 
пи-00|-стерео» (см. «Радио», 1978, 
№ 11, с. 31—34). Стереодекодер ра- 
диолы работает по принципу времен- 
ного разделения стереосигналов. Ана- 
логичный декодер применен в музы- 
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кальном центре  «Мелодия-106-сте- 
рео» (см. «Радио», 1979, № 3, с. 31— 
36). Комбинированные блоки объеди- 
няют в себе систему бесшумной наст- 
ройки приемника и устройства, обеспе- 
чивающие работу стрелочного и све- 
тового индикаторов точной настройки. 
Здесь же вырабатывается сигнал уп- 
равления для АПЧ. 


Предварительный усилитель НЧ со- 
стоит из двух одинаковых усилительных 
блоков, блоков коммутации входов и 
фильтров, блока стабилизаторов на- 
пряжения питания и регуляторов темб- 
ра, громкости и стереобаланса. 

Принципиальная схема активного 
громкоговорителя радиолы показана 


МН 6,3 - 0.5 


на рисунке. Он содержит усилитель 
мощности НЧ, три динамические голов- 
ки (25ГД-26-30, 6ГД-6 и ЗГД-31- 
1300) с фильтрами верхних и нижних 
частот и автономный блок питания. 

Входной каскад усилителя мош- 
ности — дифференциальный, на тран- 
зисторах У/ и \2. Транзистор УЧ 
стабилизирует ток покоя двухтактного 
оконечного каскада, выполненного на 
транзисторах 9У/ и 9У2, и имеет тепло- 
вой контакт с их теплоотводом. Пре- 
доконечные каскады усилителя собраны 
на транзисторах У9, У13 и У10, 14. 
От коротких замыканий в нагрузке 
выходные транзисторы защищает уст- 
ройство, выполненное по известной схе- 
ме на транзисторах У7, У8. 

Усилитель охвачен отрицательной 
обратной связью, напряжение кото- 
рой снимается с его выхода и подается 
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церез резистор А14 на базу транзисто- 
ра У2. 
Нагружен усилитель на указан- 
ные выше головки, которые под- 
ключены к нему через фильтр ниж- 
них частот [3С4С5 (частота среза 
500 Ги) и фильтры верхних частот 
1202 и [1С1 (частоты среза соот- 
ветственно 500 и 5000 Гц). Катуш- 
ка [/ содержит 80 витков провода 
ПЭВ-2 0,8 12 и [13 — соответствен- 
но 230 и 265 витков провода ПЭВ-2 
1,16. Намотаны они на каркасах 
диаметром 40 мм, длина намотки 
катушки [1! — 14 мм, а 1.2, 13 — 
32 мм. 
Автономный блок 


питания актив- 


25ГА-26-30 
952 


„10° .127°. 220" 
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СИСТЕМА 
АКУСТИЧЕСКАЯ 


ного громкоговорителя состоит из 
трансформатора питания Т/. мосто- 
вого выпрямителя на диодах 
У15—У18 и конденсаторов фильтра 
901, 902. Сетевые обмотки’ тран- 
сформатора содержат 715 +111 
(выводы //-/2-13} и 7204111 (вы- 
воды — 14-15-16) витков провода 
ПЭВ-2 0,38, обмотки 1-2 и 2-3 — 


по 130 витков провода ПЭВ-2 0,74, 

обмотка 4-5 — 37 витков провода 

ПЭВ-2 0,35. Трансформатор выпол- 

нен на магнитопроводе ШЛ 20х 35. 
Галлин 
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УЗАЫ 
МАГНИТОФОНА 


Усилитель записи 


ак известно, высококачествен- 

ная запись возможна только при 

оптимальном токе подмагничи- 
вания и правильном выборе его часто- 
ты: чем она больше, тем выше, при про- 
чих равных условиях, качество фоно- 
граммы. Следует также иметь в виду, 
что несмотря на заградительные фильт- 
ры, ток подмагничивания все-таки про- 
никает в усилитель записи, и при не- 
достаточно высокой его частоте это 
может стать причиной интермодуля- 
ционных помех, возникающих в ре- 
зультате взаимодействия с ним выс- 
ших гармоник сигнала. 

Однако чем выше частота подмаг- 
ничивания, тем больше должна быть 
мощность генератора. — Поскольку 
генератор в магнитофоне используется 
еще и для стирания записей, то, оче- 
видно, выбирать частоту вырабатывае- 
мого им тока очень высокой не выгод- 
но, Считается, что для получения за- 
писей высокого качества частоту гене- 
ратора | достаточно выбрать при- 
мерно равной 5 ([, + 1). Например, ори 
| = 16 кц частота генератора должна 
быть примерно 85 кГи. 


Оптимальный ток подмагничивания 
'„„_ УСтанавливают. исходя из до- 
пустимого коэффициента 3-й гармони- 
ки Кз, высшей частоты рабочего диа- 
пазона и суммарных потерь в канале 
записи — воспроилвеления, Ориентиро- 
вочные графики, иллюстрирующие эти 
зависимости, изображены на рис, 5. На 
первом из них (рие 5. а) показана 
зависимость коэффициента гармоник 
Кз и уровня воспроизводимого енг- 
нала на разных частотах от тока под- 
магничивания частотой 100 кГц при 
использовании для записи универсаль- 
ной магнитной головки с рабочим за- 
зором 3 мкм. оптимальному току под- 
магничивания (0 дБ) соответствует 
остаточный магнитный поток 256. нВб м 
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на частоте 333 Ги при коэффициенте 
гармоник 2%. Из рисунка видно, что 
увеличение тока подмагничивания от- 
носительно ° оптимального значения 
снижает искажения незначительно, в 
то время как частотные потери при 
этом резко возрастают. Так, при увели- 
чении тока подмагничивания на 2 дБ 
искажения снижаются всего лишь на 
0.5%, суммарные же потери в воепро- 
изведенном сигнале (а следовательно, 
и уровень шумов) увеличиваются на 
частоте 10 кГц на 4 дБ, Уменьшение 
тока подмагничивания на такую же 
величину ведет к расширению рабочего 
диапазона частот (потери на той же 
частоте снижаются на 3,5 дБ) и росту 
искажений до 3,5%. 

Из рис. 5, а видно также, что 
оптимальному току подмагничивания 
соответствует максимум воспронзведен- 
ного сигнала на частотах (,333...1 кГц. 
Однако пользоваться этим для уста- 
новки оптимального тока трудно, так 
как крутизна спадов этих характери- 
стик невелика. Значительно проше 
устанавливать ток на частоте 5 кГц. 
Делают это так. Изменяя ток подмаг- 
ничивання, добиваются вначале мак- 
симума воспроизведенного сигнала на 
частоте 5 кГц, а затем увеличивают 
ток настолько, чтобы сигнал умень- 
шилея примерно на 2,6 дБ. 


Зависимости, показанные на рис. 5, 6 


сняты для записывающей головки с 
рабочим зазором 10 мкм. Нетрудно за- 
метить, что частотные потери, напри- 
мер, на частоте 10 кГц, меньше в этом 
случае на 2 дБ, а на частоте 15 кГи 
на 3..4 дБ. Однако в этом случае 
точность установки тока даже на 
частоте 5 кГц небольшая, и выби- 
рать оптимальный ток подмагничи- 
вания, по-видимому, лучше на более 
зысоких частотах. 

Характеристики для записывающей 
головки с таким же зазором при ско- 
рости 19.05 сме приведены на 
рис. 5, в. Здесь оптимальному току 
подмагничивания соответствует оста- 
точный магнитный поток 320 иВб/№ на 
частоте | кГи при коэффициенте гар- 
моник 1%. 


Н. ЗЫКОВ 


Из сравнения рассмотренных харак- 
теристик видно, что оптимальные токи 
подмагничивания при скоростях 
19,05 и 9,53 смё неодинаковы, поэтому 
в высококачественных магнитофонах 
ток подмагничивания при переходе с 
одной скорости на другую желатель- 
но изменять. 

До недавнего времени под усилите- 


лем записи подразумевался единый, 
функционально законченный узел, к 
входу которого подключались источ- 


ники сигналов звуковой частоты, а к 
выходу — записываюшая (или универ- 
сальная) головка, индикатор уровня 
записи и ‘цепи слухового контроля. за- 
писываемого сигнала, Коэффициент 
усиления такого устройства определял. 
ся источником сигнала © наименьшим 
выходным напряжением (чаше всего 
микпофоном), сигналы же остальных 
неточников (радноприемника, телеви- 
зора, электропроигрывателя н т, п.) 
вначале ослаблялиеь на 40...60 дБ 
входными делителями напряжения, а 
затем усиливались на 60...80 дБ, В ре- 
зультате возникали дополнительные 
искажения и шумы, которых могло бы и 
не быть при более рациональном по- 
строении канала записи, 

В настоящее время все шире начи- 
нают применяться усилители записи, 
состоящие из нескольких усилитель- 
ных устройств с разделенными функ- 
циями. Структурные схемы возмож- 
ных варнантов таких усилителей пока- 
заны на рис. 6. Здесь А/ - усилитель © 
линейной АЧХ, используемый только 
при записи ог микрофона, А2 и АЗ — 


соответственно предварительный и 
оконечный усилители записи, Р/- 


индикатор уровня записи. 

В усилителе, схема которого приве- 
дения на рис. 6, а, предыскажения сиг- 
нала осуществляются в прелвалитель- 
ном усилителе, а в устройстве по схеме 
рис. 6, б— в оконечном. Достоинство 
такой структуры усилителя записи в 
том, что сигналы всех источников, кро- 
ме микрофона, подаются на вход пред- 
варительного усилителя А2 чувстви- 
тельностью 90...30 мВ, При таком на- 
пряжении сигнала требуемый коэф- 
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фициент усиления оказывается срав- 
нительно небольшим, и уровень шумов 
этого усилителя может быть — 80... 
...—85 ДБ. 

Мля увеличения вхолного сопротив- 
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ления усилителя записи и согласования 
уровней сигнала на входе 2 ((,)и вхо- 
де усилителя А2 (1.5) применяют де- 
литель напряжения из резисторов 
Ю1, Ю2, причем в качестве последнего 
(Е2) нередко используют входное со- 
противление К, усилителя А2. Со- 
противление резистора №! нетрудно 
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рассчитать по формуле: А! = В„ИШО.. 
При Иг и (2. соответственно равных 
150 и 20 мВ, и К,,. = 47 кОм сопротив- 
ление резистора К! составит пример- 
но 360 кОм. Такое входное сопротив- 


+ 


у 


0 
1 [06 Рис. 5 


ление вполне достаточно для работы от 
любого источника сигнала с выходным 
сопротивлением, не превышающим 
10 кОм. Исключение составляет пьезо- 
электрический звукосниматель, для 
которого входное сопротивление долж- 
но быть не менее 1...1,5 МОм. Однако 
для высококачественной перезаписи с 


Ре 
ЕЕ, 
В ЕЯ ВВГ. ЛЯ ВЕ ЧИ ЕЯ 


У 16 Я 95 


грампластинок такие звукосниматели 
мало пригодны, поэтому делать для них 
отдельный вход нецелесообразно. 
Поскольку в устройстве по схеме 
на рис. 6. а частотные предыскаже- 


5 10 мкм 


р-ШОки | № 


ам! 


5 и [| 24 4 


8 
(0,15 мВ) 


8х002 Е! 
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ча 
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(017 иВ) 
8! К усилителю НЧ 
8%002 6 
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Рис. 6 


ния создаются в предварительном уси- 
лителе, индикатор уровня записи Р/ 
целесообразно подключить к его вы- 
ходу — это надежно защитит индикатор 
от помех со стороны генератора тока 
подмагничивания. Для предотвращения 
проникания этого тока в цепи слухово- 
го контроля предназначен фильтр 
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КЗС!, компенсирующий -одновремен- 
но и частотные предыскажения. Что же 
касается усилителя по схеме на 
рис. 6, 0, то здесь, как уже говори- 
лось, частотные предыскажения созда- 
ются в оконечном усилителе, поэтому 
сигнал для слухового контроля можно 
снимать непосредственно © выхода 
предварительного усилителя. Индика- 
тор уровня записи подключают в этом 
случае к выходу предоконечного каска- 
да усилителя АЗ. 

Примером формирования  частот- 
ных предыскажений в оконечных кас- 
кадах может служить усилитель записи 
магнитофона «Коуа! де Тихе» фирмы 
«Опег», схема которого показана на 
рис. 7. Как видно из рисунка, пред- 
варителыный (рис. 7, @} и оконечный 
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(рис. 7.0) усилители выполнены на двух 
транзисторах каждый. Вход 2 предва- 
рительного усилителя рассчитан на 
подключение пъезоэлектрического 
звукоснимателя, вход 8 — микрофона, 
Неизменный уровень выходного напря- 
жения при работе от этих источников 
сигнала обеспечивается соответствую- 
шей коммутацией входного и выходно- 
го делителей напряжения контактами 
реле К!.! и К/.2. Уровень записи ре- 
гулируется переменным резистором 
16, изменяющим одновременно коэф- 
фициент деления выходного делителя 
и глубину ООС, ‚охватывающей оба 
каскада предварительного усилителя. 

При записи с линейного выхода ра- 
диоприемника, магнитофона или элект- 
ропроигрывателя с магнитной голов- 
кой звукоснимателя сигнал подают на 
вход /, т. е. фактически на вход оконеч- 
ного усилителя. Для уменьшения шу- 
мов движок переменного резистора 
К1!б в этом случае устанавливают в 
верхнее (по схеме) положение. Раз- 
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дельная регулировка уровня сигнала 
от разных источников сигнала поз- 
воляет производить комбинированные 
фонограммы не путем наложения одной 
записи на другую. как это делается 
обычно, а смешением сигналов в трак- 
те. 
Высокочастотные предыска жения 
записываемого сигнала создаются в це- 
пи ООС. охватывающей оба каскада 
оконечного (УЗ, \У4) усилителя. 
Переключение элементов этой цепи при 
переходе с одной скорости ленты на дру- 
гую производится переключателем 51. 
Постоянная времени цепи, создающей 
предыскажения в области низших ча- 
стот, одинакова для всех скоростей 
(примерно 3400 мкс) и определяется 
сопротивлением резисторов А30. ЮЗ! и 


#18 ЭК 
#19 93к 


[а 


Рис. 7 


Ю27. а также емкостью конденсатора 
С15. Коэффициент усиления оконеч- 
ного усилителя на частоте | кГц со- 
ставляет примерно 50. При использо- 
вании записывающей головки нидук- 
тивностью 60...75 мГ требуемое вы- 
ходное напряжение (примерно 1,2 В) 
получается при подаче на вход оконеч- 
ного усилителя сигнала напряжением 
40...50 мВ. Стабилизация нагрузки уси- 
лителя осуществляется  резисторамя 
Ю33, КЗ4. Во всех каскадах усилителя 


можно использовать отечественные 
транзисторы  КТЗ6бБ,  КТЗЫГ и 
КТЗ6ТЕ. 


В у тройстве. схема которого приве- 
дена на рис. 8, частотные предыска- 
жения в области высших частот фор- 
мируются цепью  частотнозависимой 

ОС, состоящей из элементов 
Ю2, ЮЗ, Ю5, Юб. С2, СЗ и 1.1. Подъем 
АЧХ на этих частотах при скорости 
9,53 см регулируют подстроечным ре- 
зистором А2, включенным в эмиттерную 
цепь транзистора У/ последовательно 


с контуром 1/С2, при скорости 
19,05 см/е — резистором Ю3 (контур в 
этом случае состоит из той же катушки 
1.1] и конденсатора С3). На низинх 
частотах предыскажения создаются 
целью Ю6С6б с постоянной времени около 
1200 мкс. Коэффициент усиления прел- 
варительного усилителя на средних 
частотах — около 4, номинальное вход- 
ное напряжение — 25...30 мВ. 
Оконечный усилитель (рис. 8, 0) 
представляет собой каскад © дина- 
мической нагрузкой, выходное сопро- 
тивление которого составляет  при- 
мерно 100 кОм. Благодаря этому нерав- 
номерность АЧХ в диапазоне 
40...25 000 Ги при работе на записы- 
вающую головку — индуктивностью 
300 мГ не превышает +0.1 дБ. Номи- 
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нальный ток записи, обеспечиваемый 
каскадом при коэффициенте гармоник 
0,4%, составляет 0,25 мА, максималь- 
ный (при Аз= 0,5%) — 0,75 мА. Г-об- 
разный фильтр 12011 [3012 заши- 
щает усилитель от проникання тока 
подмагничивания, величина которого 
в цепи записывающей головки регу- 
лируется подстроечным резистором 
Ю18. Вместо транзисторов КС149 во 
всех каскадах этого устройства можно 
применить транзисторы серий КТЗ42, 
КТ3102. 

В усилителе записи, схема которо- 
го приведена на рис. 9 (магнитофон 
«Веуох А77»), выходной каскад так- 
же имеет дннамическую нагрузку, од- 
нако, в отличие от каскада по схеме 
на рис. 8, обладает лучшей температур- 
ной стабильностью. 

Высокочастотные предыскажения 
здесь создаются элементами №3, К9, 
Ю10, К12, СЗ, Сб цепи частотнозави- 
снмой ООС, охватывающей первые два 
каскада усилителя, низкочастотные — 
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ее элементами №9. Ю/2, (25 (постоянная 
времени 4400 мкс). Подъем АЧХ на 
высших частотах регулируют подетро- 
ечными резисторами Ю9 и Ю/2, 
фильтр-иробкя 22017. настроенный 
на частоту генератора токя подмагии- 
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тельность устройства — около 50 мВ. 

Каскад на транзисторе УЗ предназна- 
чен для усиления сигнала, подаваемого 
на индикатор уровня записи. Коэффи- 
цисит усиления каскада регулируют 


полстроечным резистором 27. 
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Рис. 9 


чивания, в совокупности с копденсато- 
ром С1/6б надежно защищает усилитель 
записи от тока подмагничивания, а 
контур [1/С14 создает резкий снад 
АЧХ, начиная с частот 30...35 кГц. Уси- 
литель может работать с головками 
нндуктивностью 7...20 мГ, Чувстви- 
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В усилителе можно использовать 
транзисторы  КТ3102Е (\У/, \У2), 
КТЗ102Д (У4, И5) и КТЗ26Б (УЗ), 


(Продолжение следует) 


(ираничитель шума— 
в громкоговорителе 


Измерения, проведенные с наиболее рас- 
пространенными двух- и трехполосными 
громкоговорителями, показывают, что 
большая часть спектра шумов воспройзво- 
дится высокочастотными динамическими 
головками, Исходя из этого, а также учи- 
тывая. что на качество звучания они вли- 
яют значительно меньше, чём средне- и низ- 
кочастотные головки, для подавления шу- 
мов можно использовать пороговое устрой- 
ство, схема которого приведена на рисунке. 
Функции ограничителя сигнала в данном 
случае выполняют встречно-параллельно 
включенные эмиттерные переходы тран- 
зисторов УГ и У2. Для улучшения формы 
сигнала. искаженного ограничителем, при- 
ое фильт" нижних частот (ФНЧ) 

1С1. 


Для работы в таком устройстве пригодны 
мощные германиевые транзисторы, до- 
пускающие ток через эмиттерный пере- 
ход до 1..1.5 А, Прямое сопротивление 
эмиттерных переходов, измеренное аво- 
метром ТЛ-4 на пределе «ХТ Ом», долж- 
но быть в пределах 60.,.80% от сопротив- 
ления высокочастотной головки ВТ посто- 
янному току, Из отобранных по этому па- 
раметру транзисторов подбирают экземи- 
ляры, сопротивления переходов которых. 
измеренные на всех пределах (отех] Ом» 
0 «Хх 113 Ом»), отличаются не более чем 
на 10%. 

Параметры элементов ФНЧ определяют 
из соотношений: [1 = 0,225А,/[; С! = 
= и, ИЗ АЮ,, где В, — полное сопротив- 
ление высокочастотной головки на ее вые 
шей рабочей частоте [». 

Описываемый и’умоподавитель опробо- 
ван на громкоговорителе 35АС-1, нысо- 
кочастотная головка которого имеет соп\о- 
тивление постоянному току 13 Ом, а пол- 
ное сопротивление на частоте 20 кГц 
32 Ом. В ограничителе использованы тран- 
знсторы [0202 с сопротивлением перехо- 
дов около 10 Ом. ФНЧ составлен из ка- 
тушки, содержащей 13 витков провода 
ПЭЛ 0,84, намотанного на кольцевом фер- 
ритовом  магнитопроводе М2000НМ-А- 
КЗ2х 16 х8 (индуктивность 0,35 мГ), и 
конденсатора МБМ емкостью 0.15 мкФ, 
Прослушивание показало, что шумопода- 
витель наиболее эффективен при выход- 
ной мощности более 5 Вт (относительный 
уровень шумов снижается на 15...18 дБ). 
Если же громкость невелика, его целе- 
сообразно отключить. так как иначе ка- 
чество звучания заметно ухудшится. 


А. КОЗЛОВ 
г. Риги 
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умополявители системы 

БА (ем статью 

И, Кудрина «Устройст- 

ва шумоподавления в 
звукозаписи» в «Радно», 1974, 
№7, с. 60.61} относятся к числу 
простых. но достаточно эффек: 
тивных шумононижающих ует- 
ройств и поэтому широко приме- 
няются в  ралиолюбительских 
конструкциях, Основной недо’ 
статок этих устройств — замет- 
ные нелинейные искажения, воз- 
никающие в переходном режи- 
ме, когда канал дополнительной 
обработки открыт неполностью. 
На амплитудной характеристи- 
ке шумоподавителя системы“ 
Б\[.. показанной на рис, 1 (дия 
сигналов частотой 8...12 кГи), 
переходной режим соответствует 


входным напряжениям, лежа- 
щим в нитервале Ив, Инка. 
От этого недостатки практи- 


чески свободен шу моподавитель, 
у которого в канале донолни- 
тельной обработки сигнала ис- 
пользуется управляемый дели- 
тель, состоящий из резистора 
К! ин полевого транзистора 
У (рис. 2, а}. Сигнал нь вхол 
делителя поступает с выхода 
фильтра верхних частот. Этот же 
еигнал через вспомогательный 
усилитель А! поступает на 
выпрямитель ИГ и преобразует- 
ся им в напряжение отрицатель- 
ной (по отношению к общему 
проводу) полярности, управляю- 
щее работой транзистора У/. 
Прн малых входных сигналах 
напряжение на выходе выпрями- 
теля И! меньше (по абсолютно- 
му значению } опорного, на зат- 
вор транзистора подается поло- 
жительное напряжение, и сонро- 
тивление его канала оказывает- 
ея большим, Коэффициент пере- 
дачи делителя ЮГ [в этом ‹лу- 
чае близок к единице, и вход- 
ное напряжение практически без 
потерь передается на выход уст- 
ронетва. 

Но мере увеличения входного 
сигнала увеличивается нзиря- 
жение на выходе выпрямителя 
(1. и когда оно становится 
больше опорного, сопротивление 


Рис. 1 


о Ч 


ДИНАМИЧЕСКИЙ 


Особенностью шумоподавителя, разработанного ростов- 
чанином Л, Черкинским, является примененме в канале 
дополнительной обработки сигнала полевых транзисторов. 
Это позволило получить нрутую регулировочную характе- 
ристику устройства н небольшие нелинейные мскажения, — 


по измерениям 


автора, меньшие, 


чем ип обычном 


устройстве системы ОМЬ, Однако, по мнению редакции, 
вопрос о том, насколько существенны нелинейные искаже- 
ния при малых уровнях сигнала, соответствующих порогу 
срабатьшания шумоподавителя [милливольты], остается 
открытым. Мы приглашаем читателей журнала, имеющих 
опыт работы ‹ устройствами шумопонижения, высказать 
свое мненме по этому вопросу. 


канала транзистора уменьшает- 
ся. В результате уменьшается и 
выходное напряжение. Приме- 
нение двух таких делителей 
позволило получить весьма кру- 
гой спал амплитудной характе- 
ристики и хорошее подавление 
сигнала, превышающего порого- 
вый уровень: при превышении 
этого уровия всего на 20% по- 
давление сигнала делителем 
составляет не менее 60 дБ. Ам 
плитудные характеристики кана- 
ла дополнительной обработки и 
всего шумополавителя показаны 
соответствению на рис. 2, би в. 

Важное достоинство описы- 
ваемого устройства — широкие 
пределы регулирования порога 
срабатывания шумоподавите- 
ия простым изменением опор- 
ного напряжения. 


Среднее подавление шума в 
диапазоне частот 5...16  КГи 
составляет 12...14 дБ (на часто. 
тах ниже 5 кГц шумы не но. 
давляются). 

Принципиальная схеми шумо- 
подавителя показана на рис. 3. 
Его первый каскял на тран 
зисторе \/, каки в других 
устройствах подобного назна- 
чения, фазоврашатель {кас- 
кад © разделенной — нагруз- 
кой). Сигнал с эмиттера тран- 
зистора поступает непосрелет- 
венно в суммирующее устрой- 
ство, состоящее из резисторов 
24, Ю25. с коллектора в ки 
нал дополнительной обработ- 
кн. Напряжение звуковой ча- 
стоты, усиленное транзистором 
У2, подается на авухетупенча- 
гый делитель (резисторы АЕ, 


Основные параметры шумоподавителя: 


Рабочий днапазон мастит, Ги 
Вхозное напряжение. В: 


20.2 


номинальное (0.25 

максимальное 1 
Коэффициент перелачи 0] 
Коэффиииент гармоник, %, при Помле срабятыпайия 

5 мВ ин входном напряжении, мВ: 

8. о ‚ (9,4 

20... 500 - д {< 9.15 
Пределы регулирования порога срабатывании, мВ - . 0 ‚,50 
Вхолное сопротииленяю, кОм, = . 40) 
Сопротивление нагрузки, кОм. не менее 30 
Потребляемый ток, мА 25 


и 


источнику 
опорного 
напряжения 


Выход 


Ю17 и каналы транзисторов УТ, 
18} и далее на вход инвертора. 
выполненного на транзисторе 
и 10. Инвертированный сигнал 
поступает на второй вход сум- 
мирующего устройства, 
Сигнал, енимаемый с коллек- 
тора транзнетора \У2, усиливает- 
сяеще Олин каскадом (на тран- 
\иеторе \3) и поступает на 
выпрямитель, собранный на лно- 
1ах |\4—1[6б и конденсаторах 
(7—С10 по схеме утроения на- 
пряжения Через резистор №18 
ныпрямленное напряжение от- 
рицательной полярности пола- 
ется на затворы транзисторов 
У? и №9 (днод У9 предотвра- 
шает появление на затворах 
опасных отрицательных напря- 
жений при больших входных сиг- 
налах ). Опорное напряжение по- 
лодительной полярности сни- 
мается ‹ авижка переменного 
резистора №20. которым уста- 
навливают желаемый порог сра- 
бативания шумоподавителя, 
ИПодетроечный ремстор Ю22 слу- 
жит для регулировки уровня сиг- 
нала, поступающего в сумми- 
рующее устройство с выхода ка- 
нала дополнительной обработки, 
Амилитудно-частотная ха- 
рактеристика канала формиру- 
етея переходными конденсато- 
рами С2, С4 сравнительно не. 
большой емкостн и частотноза- 
висимыми отрицательными об- 
ратными связями, одна из кото- 
рых местная (конденсатор С5 в 
цепи эмиттера транзистора 
У2!, а другая (через цепь 
120613) охватывает каскады 
на транзисторах У? и ИЗ, Кон- 
денсатор СЗ корректирует фа}о- 
частотную характеристику ка- 
нала дополнительной обработки 
е целью получения на входах 
с\ ммирующего устройства про- 
тивофазных напряжений в 0б- 
лаети частот 11...12 кГц, 
Шумоподавитель собран на 
нечатной плате размерами | 10%, 
Х42 мм (чертеж платы и раз- 
мешение деталей на ней нока- 
заны на рис. 4) Резисторы 
К2). К осталь- 


СПО-0,15, 


РАДИО № 5, 1979 г. Ф 


Рис. 4 


ШУМОПОДАВИТЕЛЬ 


У!- ИЗ; И КТЗ5Б ; 


У7, УЗ АТИОЗИ; 


И4-иб ДЗ! 


[& 7 
й ПГ 


[| лв 4 


$. 


о 
коу2 УЗ 


ные (МЛ Г-0,25, 
МЛТ-0.5); конденкаторы СГ, 
С1?, (15 — К5З-1, осталь- 


КМ 
определяющих форму АЧХ кана- 


МЛТ-0,125 


ные - Номиналы леталей. 
лэ дополнительной обработки, 
в частности, конденсаторов 
02.-С7. не должны отличаться 


$ РАДИО № 5, 1979 г. 


Тм К!б 


оз 20 60 э——-— ой о} ыы 
4 *.- ок У 
р, Ка [64 |К7 У К оф $. 56 ‘боб оз 
Е ] Ъ ТТ м Ес = 


от указанных на схеме более 
чем па +5%. Диоды ЛЗИ 
можло заменять днодами серии 
Д9, а Д223 — днодом Д220, При 
желании подетроечный резистор 
К20 регулировки порога сраба- 
тывания можно вынести за пре- 
делы платы (в этом случае его 


подключают. как показано на 
рис, 4 штриховыми линиями) и 
разместить на лицевой панели 
усплителя НЧ или магнитофона, 

Налаживание — шумоподави- 
теля сводится к получению мак- 
симальной компенсации шумо- 
вых составляющих сигнала. Для 


Л. ЧЕРКИНСКИЯ 


этого движок подстроечного ре 
зистора №22 устанавливают в 
верхнее (по схеме)  положе- 
ние, а лвижок резистора #20 — 
в полижение. при котором нца- 
пряжение на конденсаторе С/2 
составит около 6 В. Затем от 
генератора сигналов звуковой 
частоты на вход шумоподави- 
теля полают напряжение 20 мВ 
частотой 11.12 кГц, а к его 
выходу подключают — осцил- 
лограф наи вольтметр пере- 
менного тока с высоким вход- 
ным сопротивленнем. Переме- 
шая движок резистора №237 и 
изменяя в небольших прелелах 
частоту входного сигнала, до- 
биваются минимального напря- 
жения на выходе шумоподавитс- 
ля. Частота, на которой это на- 
пряжение минимально, лолжна 
быть равна примерно 11,5 кГц 
В небольших пределах ее мож- 
но изменить подбором конден- 
саторов С2 и СЗ. На этом регу- 
ЛИПоОВКя закаичипаегся, и ось 
подетроечного резистора #22 
фиксируют нитрокраской. 

При правильной настройке 
подавление шумов на частотах 
11...12 кГц должно быть не 
менее 36...40 дБ. 1!з-за нели- 
нейностия фазо-частотной харак- 
тернстики канала лополнитель- 
ной обработки на других часто: 
тах сигналы на входах суммн- 
рукицего устройства компенси- 
руются неполностью, и шумойо- 
давление оказывается меньшим. 
Срелнее подавление шумов в 
дивпазоне частот 5,..16 кГц, как 


уже говорилось, лолжно быть 
не менее 12...14 дБ. 
Шумоподавитель удобны 


разместить в корпусе усилителя 
НЧ. Его выход подключают К 
универсальному входу усили- 
теля, а вход — к линейному вы- 
ходу источника снгнала (магни- 
тофона, припгрывателя). В лю- 
бом случае следует иметь в виду, 
что регулятор громкости дол- 
жен быть включен после шу- 
моподавителя, а напряжение на 
его входе — (нерегулируемое) 
должно составлять 250..,500 мВ. 


Перед прослушиванием дви- 
жок переменного резистора 
Е20 устзнавливают в нижнее 
(по схеме) положение, При 
этом шумоподавитель  отклю- 
чается, так как с началом вос- 
произведения канал дополни- 


тельной обработки сигнала за- 
кр. ается даже очень слабыми 
шумами фонограммы. Затем, 
плавно перемещая движок ре- 
зистора, устанавливают его в 
положение, при котором шумы 
резко уменьшаются. 


г. Ростов-на-Дони 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


СДВОЕННЫЕ 


А. ЖУРЕНКОВ 


ыпускаемые в настоящее время громкоговорители с 
е: динамическими головками 6ГД-6, 10ГД-30, ЗОГД-1-25 
и др. способны удовлетворить взыскательного слуша- 
теля. Однако построить такне громкоговорители под силу 
далеко не кажлому радиолюбителю из-за дефицитности н 
сравнительно высокой стоимости головок. Использование 
же более доступных широкополосных головок (4ГД-28, 
4ГД-8, 4ГД-|, 5ГД-1, 4ГД-35, 4ГД-36 и др.) не 
позволяет сконструировать малогабаритный громкогово- 
ритель с высокими качественными показателями. 
Обойти эти трудности можно, применив несколько 
необычные способы установки широкополосных головок 
в ящиках громкоговорителей (см. 3-ю с. вкладки), 
Один из них показан на рис. |. Здесь головки 3 установлены 
так, что их диффузоры обращены друг к другу. Передняя 
панель 2 при этом смещена внутрь ящика на высоту голов- 
ки, а радиоткань натянута на рамку 5. Такие сдвоенные 
головки используются в некоторых громкоговорителях 
промышленного изготовления, апример, усилительно- 
коммутационное устройство «Электрон-50» комплектуется 
громкоговорителями, в каждом из которых установлено 
по две пары скрепленных таким образом одна с другой 
головок 4ГД-35, 
Достоинством сдвоенных головок является то, что при 
установке в ящик громкоговорителя их резонансные часто- 
ты возрастают в меньшей степени, чем у одиночных, 
Кроме того, мощность подаваемого на сдвоенную головку 
сигнала в этом случае можно увеличить вдвое, что осо- 
бенно важно для воспроизведения низкочастотного участка 
рабочего диапазона частот головки, И, наконец, установка 
одной из головок пары тыльной стороной к слушателю 
превращает широкополосную головку со значительной 
неравномерностью амплитудно-частотной характеристики 
(АЧХ) в низкочастотную. пригодную для работы с отдель- 
ной высокочастотной головкой (2ГД-36, ЗГД-31 и др.) 
без применения сложных электрических фильтров. При 
этом несколько уменьшается неравномерность АЧХ громко- 
говорителя и снижаются интермодуляционные искажения. 
Сказанное иллюстрируется рис. 2, на котором показаны 
АЧХ по звуковому давлению двух отдельных головок 
4ГД-28 (кривые / и 3), сдвоенной головки, в том случае, 
если бы расстояние между диффузорами образующих ее 
головок было ничтожно мало по сравнению с длинами 
волн всех воспроизводимых ими звуковых сигналов 
Зы 2) и реальной сдвоенной головки (кривая 4). 

недостаткам такого способа сдваивания головок 
следует отнести значительное уменьшение полезного объе- 
ма ящика громкоговорителя, 
На рис. 3 показан вариант установки головок, при кото- 
ром обе они повернуты фронтальными сторонами к слуша- 
телю. В этом случае внутреннюю головку (по рисунку 


48 


ДИНАМИЧЕСКИЕ ГОЛОВКИ 


правую) можно установить либо на дополнительной панели 
(рис. 3,а), либо на деревянном кольце (рис. 3,6). Полезный 
объем ящика громкоговорителя при таком расположении 
головок уменьшается незначительно, а их АЧХ в области 
низших частот практически не отличается от АЧХ головок, 
установленных по первому способу; в высокочастотной же 
области появляется спад вблизи частоты [=с/2[, где 
с — скорость звука, а { — минимальное расстояние между 
диффузорами. позволяющее диффузору внутренней голов- 
ки работать, не касаясь магнита наружной. Для головок 
4ГД-28 это расстояние равно 50 мм, и спад АЧХ наблюдает- 
ся вблизи частоты 3400 Ги, Более равномерную АЧХ 
в области выеших частот, но с подъемом на низших чаето- 
тах, можно получить, соединив головки последовательно 
и подключив параллельно внутренней конденсатор ем- 
костью 50...200 мкФ. 

Следует отметить и еще одно преимущество сдвоенных 
головок, заключающееся в компенсации нелинейных иска- 
жений головок из-за неточной установки звуковых 
катушек по глубине. Но здесь нужно иметь в виду, что 
при установке головок, как показано на рис, 1, необходимо 
подобрать экземпляры, у которых звуковые катушки 
смещены (от нормального положения) в одну сторону, а 
при установке их согласно рис. 3 — головки, у которых 
они смешены в разные стороны. 

При конструировании громкоговорителей сдвоенные 
головки в любом случае следует использовать как низко- 
частотные в комплекте со средне- и высокочастотными 
головками и с применением разделительных фильтров. 
Высокочастотные головки рекомендуется крепить перед 
низкочастотными, как показано на рис. 4 или на растяжках. 

Для более эффективной работы головки старых типов 
желательно доработать по методике, изложенной в статье 
М. Эфрусси «Снижение резонансной частоты головок» 
(см. «Радио», 1975, № 3, с. 35—36). 

Внутренний конус, нмеющийся у диффузоров некоторых 
головок и предназначенный для воспроизведения высоко- 
частотных составляющих звукового спектра, следует уда- 
лить острым ножом. Это снизит массу подвижной системы 
и повысит КПД. головки. Кроме того, поскольку связующим 
звеном между диффузорами головок является заключен- 
ный между ними объем воздуха, то для повышения эф- 
фективности работы громкоговорителя головки необходимо 
герметизировать, заклеив отверстия у основания звуковых 
катушек конусом, склеенным из жесткой бумаги, и закрыв 
края диффузородержателя несколькими слоями изоля- 
ционной ленты ПХВ (рис. 3 на вкладке) или скрепив ею 
обе головки (рис. | на вкладке). 


г. Запорожье 
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скоба; 9 — сетевой 

; 11 — бобышка, 

сток монтажный, 

2 шт.; 14 — трансформатор; 15 — скоба; 16 — 

конденсатор; 17 — держатель предохранителя, 
5 шт.; 18 — винт МЗЖХб, 2 шт. 
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В 1976—1977 гг. в разделе «Радно» — начн- 
нающим» было опубликовано описание раз- 
работанного в редакционной лаборатории 
измерительного комплекса. Судя по письмам, 
радиолюбителей заинтересовала эта конструк- 
многие мз них просят рассказать, 
сделать несложный выпрямитель для питания 
его приборов-приставок от сети, посоветовать, 


ТОЦЕРИТЕЛЬНЫЙ МОМАЛЕН 


СЕТЕВОЙ БЛОК ПИТАНИЯ 


Б. СТЕПАНОВ, В. ФРОЛОВ 


ри разработке измерительного 

комплекса, как вы помните, 

ставилась задача максимально 
упростить его конструкцию и изгогов- 
ленце в любительских условиях, сделать 
его доступным для повторения даже 
малоопытными раднолюбителями. 
Именно из этих соображений для пи- 
тания приборов была использована 
батарея из шести элементов 373. Од- 
нако питать комилекс от батареи в ста- 
ционарных условиях нецелесообраз- 
но: при интенсивной работе с ним 
элементы сравнительно быстро исто- 
щаются и требуют замены, при редком 
пользовании приборами они самораз- 
ряжаются и также выходят из строя. 
В то же время изготовить приставку- 
выпрямитель не так уж сложно, осо- 
бенно, если учесть, что требования К ее 
выходному напряжению иевысоки — 
наиболее чувствительные к измене- 
нию напряжения питания сменные бло- 
ки имеют встроенные стабилизаторы 
напряжения. Все. что требуется от та- 
кого  устройства,— это обеспечить 
постоянное напряжение 8...9 В при токе 
нагрузки 150 мА (именно столько по- 
требляют три самых «прожорливых» 
блока комплекса). 

Принципиальная схема сетевого бло- 
ка питания, удовлетворяющего этому 
требованию, приведена на 4-й с. вклад- 
ки. Блок состоит из понижающего тран- 
сформатора питания Т/, так называе- 
мого мостового выпрямителя на дио- 
дах У/—\4 и электронного стабилиза- 
тора напряжения на транзисторе 
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У5 и стабилитроне Уб. Конденсатор 
С] сглаживает пульсации выпрямлен- 
ного напряжения, поступающего на 
вход стабилизатора. Предохранитель 
Е! защищает трансформатор от по- 
вреждений и одновременно выполняет 
функции переключателя сетевого нап- 
ряжения, 22 защищает регулирующий 
транзистор Уб при случайных корот- 
ких замыканиях ня выходе. 

Конструктивно сетевой блок пита- 
ния выполнен в виде отдельного узла 
(см. 4-ю с. вкладки), устанавливаемого 
в кассету батарен питания основного 
блока комплекса. Корпус блока состоит 
из коробки прямоугольной формы. скле- 
‹иной дихлорэтаном из пластин (де- 
тали 5, би 19) листового полистирола 
толщиной 2,5.,.3 мм. и съемной крыш- 
ки 7, которая крепится к коробке тремя 
винтами МЗХ 8 с потайной головкой, 
ввинчиваемыми в резьбовые отверстия 
бобышек //. 

Для соединения с малыми контакта- 
мн кассеты батареи питания служат 
контакты / (латунные винты МЗЖХб с 
уменьшенными по высоте до | мм 
головками). На стенках б они закреп- 
лены гайками МЗ, под которые под- 
ложены монтажные лепестки /3. Такая 
конструкция блока обеспечивает взаи- 
мозаменяемость с батареей питания, 
но не позволяет ввести (по крайней 
мере, без некоторой переделки основ- 
ного блока комплекса) выключатель 
сетевого питания: для выключения бло- 
ка приходится вынимать вилку сете- 
вого шнура из розетки. Чтобы этого не 
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какими еще приборами целесообразно допол- 
нить этот комплексе м описать их в журнале. 

Идя навстречу этим пожеланиям читателей 
публикуем сегодня статью о сетевом блоке 
питания. Описание нового прибора комплек- 
са — измерителя нелинейных искажений — 
мы намечаем опубликовать в одном из бли- 
жайших номеров журнала. 


делать, можно, конечно, вмонтировать 
выключатель в разрыв одного из про- 
водов сетевого шнура (например. так, 
как это делается в бытовых светиль- 
никах). Тем же, кто сочтет возмож- 
ным вовсе отказаться от батарейного 
питания, советуем встроить описывае- 
мое устройство в основной блок комп- 
лекса, предусмотрев при этом выклю- 
чатель сетевого питания и индикатор 
включения в сеть (им может быть 
миниатюрная неоновая лампа ТН-0,2, 
подсоединенная параллельно части пер- 
вичной обмотки трансформатора — 
к выводам Ги 2- через резистор 
МЛТ-0,5 сопротивлением 100...120 кОм). 
Выключатель и индикатор в этом слу- 
чае целесообразно установить на нак- 
ладке основного блока. 

Все детали блока, кроме трансформа- 
тора питания и конденсатора фильтра, 
смонтированы на небольшой плате 
(рис.! в тексте), изготовленной из 
стеклотекстолита (можно применить и 
любой другой листовой диэлектрик) 
толщиной 1,5 мм. Схема соединений 
деталей показана на рис. 2 (штрихо- 
выми линиями изображены соедине- 
ния. выполненные с противоположной 
стороны платы). 

Для уменьшения нагрева транзи- 
стор \Иб5 установлен на теплоотводе 
2 (см. вкладку), согнутом из латунной 
полоски шириной 16 и толщиной 
0,8 мм. Необходимый тепловой контакт 
© корпусом ЕЕ создаетея вин- 
том М2х 8 с гайкой, На плате 3 тепло- 
отвод закреплен медной заклепкой 
диаметром 1,5 мм. Такие же заклепки 
использованы и для крепления зажи- 
мов-держателей предохранителей 17, 
изготовленных из полосок пружинящей 
латуни толщиной 0.3 мм. В корпусе 
плата 3 закреплена двумя винтами /8 
(МЗх 6). ввинченными в резьбовые от- 
верстия в его дне 5 (между платой и 
дном проложены текстолитовые шайбы 
толшиной 1.5 мм). 

В блоке использован трансформатор 
питания, применяемый в кассетных 
магнитофонах «Электроника-301» и 
«Электроника-302». Выполнен он на 
винтом тороидальном магнитопроводе 


из трансформаторной” стали марки 
9330. Первичная обмотка (выводы 
1—3) трансформатора содержит 
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4800 витков провода ПЭВ-2 0,12 с от- 
- водом от 2800-го витка (считая от 
вывода /). вторичная (выводы 4— 
5) —210 витков провода ПЭВ-2 0,59. 
Трансформатор закреплен картонной 
шайбой /2? и винтом 10 (МЗХ15), 
ввинченным в резьбовое отверстие по- 
листпроловой стойки диаметром 8 н 
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Рис. 1 


длиной 25 мм, приклеенной дихлорэта- 
ном ко дну корпуса. 

Если приобрести такой трансформа- 
тор не удастся, можно использовать 
трансформатор и несколько больших 
размеров. В этом случае целесообраз- 
но блок питания емонтировать непо- 
средственно в основном блоке комп- 
лекса, утопив трансформатор в дно 
его корпуса (примерно так, как это сде- 
лано со стрелочным индикатором комп- 
лекса). Разумеется, блок питания 
можно выполнить и в виде отдельного 
блока-приставки, размещаемого вне 
основного блока комплекса, что снимет 
все ограничения на размеры тран- 
сформатора. В любом случае, прноб- 
ретая готовый трансформатор или из- 
готавливая его самостоятельно, надо 
помнить, что для получения стабили- 
зированного напряжения около 8 В 
переменное напряжение на его вто- 
ричной обмотке при токе нагрузки 
150 мА должно быть не менее 9...10 В. 

При подборе деталей для блока пи- 
тания следует учесть, что напряжение 
стабилизации стабилитронов Д814А 
(их можно заменить на Д808) имеет 
значительный разброс (от 7 до 8,5 В при 
комнатной температуре), поэтому, что- 
бы получить выходное напряжение 8 В, 
необходимо отобрать экземпляр, у ко- 
торого напряжение стабилизации со- 
ставляет 8,2...8,3 В. 

Транзистор У5 может быть любым 
из серий ГТ402, ГТ403, 0601, П602 
ит. п, Естественно, если корпус тран- 
зистора не такой, как у транзисторов 
ГТ402, конструкцию теплоотвода при- 
дется изменить, Что касается выпря- 
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мителя, то в нем можно применить 
любые диоды, рассчитанные на прямой 
ток 150...200 мА и обратное напряже- 
ние не менее 30 В. Правда, если вы- 
прямленное напряжение на конденсато- 
ре С/ при полной нагрузке близко к 
минимальному для данного устройства 
(около 9,5 В), то в выпрямителе не- 
обходимо использовать германиевые 
диоды, например, серии Д7, Они имеют 
| значительно меньшее, чем кремниевые, 
‘прямое падение напряжения н позво- 
ляют создать в этом случае нужный для 
нормальной работы стабилизатора за- 
пас напряжения. 

Остальные детали блока следующие: 
конденсатор С!— К50-6,  резисто- 
ры — МЛТ-0,5, предохранители — ПМ 
на ток 0,1 (Р/) и 0,25 А (Е2). 

Для облегчения налаживания блок 
питания рекомендуется вначале собрать 
на небольшой макетной плате. Отклю- 
чив стабилизатор от выпрямителя, из- 
меряют напряжение на конденсаторе 
С! при токе нагрузки от 0 до 150 мА 
(нагрузкой может быть переменный 
проволочный резистор сопротивлением 
470...680 Ом). Как уже говорилось, при 
максимальной нагрузке это напряжение 
Исти} должно быть не менее 9,5 В. 

Чеперь необходимо определить со- 
протнвление резистора Ю/. Для нор- 
мальной работы стабилизатора ток 


- —- 
% > 


Ежи 


наших публикаций 


В статье «Радиоконструктор» («Радноз. 
1978, № 7. с. 49—51) критиковался набо 
_ деталей, выпускаемый для раднолюбителе! 
Петро ОКИ ЧАС ССР) заво- 
дом имени С. М. Кнрова. В ответе на 5. 
ликацию главный инженер завода Г. Не- 
былов, в частности, сообщил: «...В настоя- 
шее время текст паспорта «Радиоконст- 
руктора» опечаток не имеет. Принимаются 
‘меры по повышению качества печати, Со- 
держание паспорта с учетом замечаний 
‘будет переработано и дополнено с введени- 
ем регулировочных резисторов. Благодарю 
за замечания, которые помогут улучшить 
качество нашего изделия». 
2 
г. 


После публикации статьи «Радиокон- 
ор «Электрон-М» («Радно», 1978, 
№ 12, с. 49, 50) редакция получила офи- 
циальный ответ, в котором говорилось, 
что высказанные в статье рекомендации 
будут учтены в технической документа- 
ции на «Электрон-М». Директор завода- 
изготовителя В. Климов сообщил, что за- 


_ мечания и предложения учтены в заводских 


_ мероприятиях по улучшению качества 
_ товаров народного потребления ис 1979 г. 


® будет выпускаться модернизированный ва- 


риант конструктора «Электрон-М», 


|, через него при минимальном 
напряжении на конденсаторе С/ дол- 
жен быть не менее суммы минималь- 
но допустимого тока стабилитрона (для 
Д814А —3 мА) ин максимального то- 
ка базы /,„„‚ транзистора У5. Послед- 
ний нетрудно определить из соотноше- 
ния: 1 бтьх = 1, тах/ И где тах — ТОК 


Рис, 2 


коллектора, примерно равный макси- 
мальному току нагрузки блока пита- 
ния, ай, - — статический коэффициент 
передачи тока. Сопротивление резисто- 
ра А! вычисляют по формуле! = 
= (Исти — Чз)И. При использова- 
нин в стабилизаторе транзистора с 
Низ = 30 максимальный ток его базы 
может достигать 5 МА. В этом случае ток 
через резистор А / должен быть не менее 
5 МА. Взяв его с некоторым запасом, 
например, равным 10 мА, нетрудно 
убедиться. что сопротивление рези- 
стора должно быть равно 120...130 Ом. 

Установив в стабилизатор резистор 
такого сопротивления,  восстанавли- 
вают разорванную ранее цепь и про- 
веряют работу устройства в целом, а 
затем переносят монтаж на плату и 
устанавливают ее в корпусе. В изготов- 
ленном авторами блоке выходное на- 
пряжение оставалось практически не- 
изменным при увеличении тока на- 
грузки до 160 мА. 

В заключение несколько слов о тех- 
нике безопасности при налаживании се- 
тевого блока питания. Все перепайки и 
переключения следует производить при 
вынутой из розетки вилке сетевого 
шнура (даже если будет предусмотрен 
отдельный выключатель сети), Изме- 
ряя напряжения и токи в выпрямителе 
и стабилизаторе (а это, естественно, 
можно сделать только при включен- 
ном в сеть блоке), следует быть пре- 
дельно осторожным, избегать слу- 
чайных касаний неизолированных про- 
водов и деталей, находящихся под на- 
пряжением сети, 

г. Москва 
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СОВЕТЫ ВЛАДЕЛЬЦАМ 
КАССЕТНЫХ МАГНИТОФОНОВ 


М, ЗГУТ 


отя в предлагаемых приспособ- 

лениях совершенно отсутствует 

электроника, они все же окажут 
несомненную помощь всем тем, у кого 
есть кассетный магнитофон. 


МАРКИРОВКА КАССЕТ. По мере 
роста фонотеки все труднее становится 
найти нужную кассету с записью. Для 
облегчения розыска кассеты, как пра- 
вило, нумеруют и составляют карто- 
теку. Еще удобнее сделать несколько 
картотек: в одной — на карточках ука- 
зать полный перечень записей каждой 
кассеты, в другой — карточки соста- 
вить По исполнителям, и в каждой 
карточке указать, на каких лентах и в 


Рис. 1 


каких местах встречаются его записи, 
на карточках третьей перечислить «ад- 
реса» записей определенного жанра, 
В зависимости от цели поиска поль- 
зуются той или иной картотекой. 

При подобном методе нужно закре- 
пить за каждой кассетой определенный 
номер, который проставляют и на са- 
мой кассете, и на вкладном листе с 
перечнем записей, и на футляре кас- 
сеты (если футляр непрозрачен и 
сквозь него не видно номера на 
вкладном листе), 

Конечно, номера можно писать от 
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руки, но это редко удается делать 
аккуратно. Лучше использовать для 
этой цели цифры, вырезанные, на- 
пример, из ненужного табель-календа- 
ря. Их аккуратно наклеивают на бумаж- 
ную этикетку кассеты (рис. 1), на всех 
кассетах — в одном и том же месте 
на первой стороне. Такие же цифры 
следует наклеить на вкладной листок 
с перечнем записей, а также на торец 
непрозрачного футляра. 


ХРАНЕНИЕ КАССЕТ, При большом 
количестве кассет остро возникает 
вопрос их хранения. Конечно, имеется 


Рис. 2 


в виду, что кассеты нужно хранить 
вставленными в футляры, иначе при 
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открытой кассете лента запыляется, 
то увеличивает износ магнитных 
головок. Длительное же хранение маг- 
нитной ленты на солнечном свете, 
даже и в тени, приводит к необратимо- 
му ухудшению механических свойств 
ленты, ее прочности. 

Практика показывает, что удобнее 
всего размещать футляры с кассетами 
в простых или секционированных ко- 
робках, например, по 10 футляров в 
коробке, Тогда габариты каждой ко- 
робки получаются такими, что она хо- 
рошо размещается на обычной книж- 
ной полке (рис. 2). 

Коробку можно склеить из под- 
ходящей листовой пластмассы, на- 
пример, органического стекла, тонкого 
прочного картона и даже тонких до- 
щечек. Переднюю стенку коробки 
удобно сделать узкой, а перегород- 
ки — треугольными, чтобы: удобно бы- 
по извлекать отдельные футляры. 


< 


Рис. 3 


Чтобы перегородки были располо- 
жены равномерно и коробки полу- 
чились аккуратными, целесообразно 
воспользоваться шаблоном — деревян- 
ным бруском нужных размеров с про- 
резями. В прорези закладывают зара- 
нее заготовленные перегородки с отд- 
гнутыми закраинами, а уже к закраинам 
приклеивают основание и стенку. Сна- 
ружи коробку желательно окрасить 
или оклеить декоративной пленкой. 
На торце каждой коробки следует 
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проставить номера хранящихся в ней 
кассет. 

При другом способе хранения кас- 
сет их размещают в специально изго- 
товленных коробках-альбомах (рис, 3), 
В зависимости от конструкции и раз- 
меров, один такой альбом может 
вместить от четырех до шестнадцати 
кассет. Коробка-альбом — это свое- 
образная мини-фонотека, которая зай- 
мет немного места, например, на 
книжной полке. Кроме того, его удоб- 
но взять с собой, отправляясь с маг- 
нитофоном в отпуск или в гости. 

Если в альбоме будут храниться кас- 
сеты в футлярах, то к герметич- 
ности альбома особых требований не 
предъявляют. Иное дело, если кас- 
сеты предполагается хранить без фут- 
ляров. Тогда альбом должен обла- 
дать необходимой жесткостью и его 
следует изготовить без щелей, через 
которые могла бы проникнуть пыль. 
Кроме того, стенки альбома, к которым 
будут прилегать в этом случае перед- 
ние грани кассет с открытой лентой, 
должны быть облицованы мягким 
материалом — тонким поролоном, 
сукном, байкой, отрезком бархатной 
ленты. 

Наиболее аккуратными получаются 
альбомы, склеенные из листовой 
цветной пластмассы или органическо- 
го стекла. Прозрачное органическое 
стекло удобно и в том отношении, что 
позволяет видеть, не раскрывая аль- 
бома, какие кассеты расположены в 
тех или иных гнездах. В местах сгиба 
к деталям альбома подклеивают ко- 
ленкор или полотно, которые заме- 
няют петли, 

На торце альбома, как на коробках, 
указывают номера хранящихся в нем 
кассет, а на откидных клапанах или в 
других подходящих местах прикре- 
пляют каталог записей на кассетах. 


ОТСЧЕТ ПЕРЕМОТАННОЙ ЛЕНТЫ. 


В большинстве простых кассетных маг- 
нитофонов нет счетчика метража и поэ- 
тому определить количество перемо- 
танной ленты можно весьма прибли- 
женно, оценивая через окошко в кас- 
сете толщину намотки на бобышке. 
Эта толщина нарастает неравномер- 
но — вначале быстро, а затем мед- 
леннее. Поэтому неравномерна и 
ошибка отсчета, 

В целях некоторого повышения точ- 
ности отсчета можно воспользоваться 
следующим приемом: сначала обыч- 
ным способом отсчитывать по деле- 
ниям на кассете нарастающий диаметр 
рулона правой бобышки, а затем, когда 
оба рулона сравняются, фиксировать 
убывающий диаметр рулона левой 
бобышки. Естественно, отсчет удобнее 
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вести непосредственно в минутах 
звучания. Результаты замеров нанести 


100 
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Рис. 4 


на вновь начерченную шкалу (рис. 4,а), 
размножить ее фотографическим спо- 
собом и наклеить на все кассеты вме- 
сто старой шкалы или рядом с окошком 
напротив ее. Можно изготовить и 
другую, более удобную шкалу, пока- 
занную на рис. 4, 6. 

Дополнительный выигрыш в точ- 
ности отсчета можно получить, если 
на прозрачную крышку, закрываю- 
щую в магнитофоне кассету, прикре- 
пить увеличительную линзу, а деления 
на шкале сделать более мелкими. 
Удобно использовать цилиндрическую 
линзу, имеющую кривизну только в 
одной плоскости. Ее можно изготовить 


Рис, 5 


из листового органического стекла 


толщиной 8—9 мм. Сначала выта- 
чивают на токарном станке диск ди- 
аметром 80—90 мм, полируют его 
боковую поверхность первоначально 
мелкой шкуркой, а затем пастой ГОИ и 
вырезают из диска сегмент (рис. 5). 
После полировки боковых граней и 
основания сегмента его приклеивают 
к крышке магнитофона. 


г. Москва 


ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, 
ЧТО... 


„.к кассетному магнитофону «Ле- 
генда» выпускается так называемая 
радноприемная кассета — устройство, 
имеющее габариты кассеты МК-60 и со- 
держащее внутрн корпуса высокоча- 
стотный тракт (включая детектор) 
супергетеродинного АМ приемника 
с ферритовой антенной. Прн установке 
кассеты в магнитофон она соединяется 
через специальный разъем с усилите- 
лем и источником питания магнитофо- 
на, автоматически отключая его дви- 
гатель. Таким образом, магнитофон 
превращается в радноприемник, рабо- 
тающий, в зависимости от варнанта 
радиокассеты, в днапазоне средних 
илм длинных волн, 

Такую радмокассету нетрудно со- 
орудить саммм, используя миниатюр- 
ные радиоэзлементы. 


„в Японии выпускается спецкассета 
дпя чистки и размагничивания тракта 
кассетного магнитофона. В отличие от 
обычных мини-кассет она односто- 
ронняя и устанавливается в магнитофон 
первой стороной. Внутри кассеты на- 
мотана особопрочная бумажная илн 
тканевая лента стандартной ширины, 
пропитанная спецмальным составом, 
а также установлен подпружиненный 
рычаг ‹ роликом — постоянным маг- 
нитом на конце. Через ролик-магнит 
переброшена петля чистящей ленты. 
Ролик упирается в рулон левой бо- 
бышки. 

Когда лента перематывается на ле- 
вую бобышку [в режиме перемоткн]), 
одновременно быстро вращается ро- 
лик-магнит и создается переменное 
магнитное поле, воздействующее на 
универсальную головку магнитофона. 
Это поле постепенно увеличивается, 
поскольку с ростом диаметра рулона 
магнит приближается к головке. 

Когда же лента перематывается на 
правую бобышку (в режиме воспромз- 
ведения), переменное магнитное поле 
постепенно убывает, а лента прижи- 
мается к деталям тракта [тонвалу и 
прижимному ролику, стмрающей м уни- 
версальной головкам} м очищает их. 
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Схема подобной игры была опубликована 
в нашем журнале несколько лет назад (см. 
«Радио», 1974, № 4, с. 55]. Но она показалась 
автору сложной, поскольку была выполнена 
на четырех транзисторах, содержала много 
деталей, два источника питания, потребляла 
значительный ток. Применив интегральную 
микросхему, автору удалось упростить игру 
и создать конструкцию, которая практически 
не требует налаживания. 


Для пионерского лагеря 
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КРАСНЫЙ ИЛИ ЗЕЛЕНЫЙ? 


та игра выполнена в виде небольшой шкатулки, на 

передней стенке которой размешены две лампы, 

кнопка и выключатель питания. Играют вдвоем, Один 
из играющих включает питание и просит другого угадать, 
какая из ламп загорится, а затем нажимает кнопку. Заго- 
рается или красная или зеленая лампа. После десяти 
нажатий кнопки играющие меняются ролями. Выигрывает 
тот, кто большее число раз угадал зажигание той или иной 
лампы, 

Основой игры (см. принципиальную схему) служит ин- 
тегральная микросхема О/, содержащая 4 элемента ЗИ-НЕ. 
На элементах 01.1 — 01.3 собран мультивибратор, часто- 
та колебаний которого зависит от емкости конденсатора С/. 
Элемент 01.4 работает как инвертор. 


А вибойи $ 


ААЖОВУ А’бывойу 7 


Транзисторы У/ и У2, подключенные соответственно к 
выходу инвертора и мультивибратора, являются электрон- 
ными ключами, управляющими сигнальными лампами Н/ 
н Н2. Одна из них, например Н/, окрашена в красный цвет, 
другая — в зеленый. 

При включении питания (выключателем 52) начинают 
слабо светиться обе лампы. Когда нажимают на кнопку 
$5/, элемент 01.2 оказывается замкнутым. Оставшиеся 
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элементы 01./ и 01.3 образуют триггер. на выходе которо- 
го записывается состояние мультивибратора в момент на- 
жатия кнопки. Предположим, что будет записана «|» 
Тогда на базе транзистора У2 окажется высокий потенциал, 
а на базе У/ — низкий (благодаря инвертору 01.4). Лампа 
Н! погаснет, а Н2 загорится ярко. Если же на выходе триг- 
гера окажется записан «0», будет гореть лампа НИ. 

Транзисторы в этой игре могут быть серии КТЗ15 с лю- 
бым буквенным индексом. Лампы — МНЗ,5-0,07 (или 
МНЗ,5-0,14), Кнопка н выключатель питания — любой кон- 
струкции. Батарея С! — 3336Л или другой источник на- 
пряжением 4,5 В. 

Интегральную микросхему, конденсатор, резистор и 
транзисторы можно смонтировать на небольшой плате, 
Лампы могут быть также размещены на плате, но в этом 
случае после крепления платы внутри шкатулки напро- 
тив колб ламп сверлят в передней стенке шкатулки отвер- 
стия и укрепляют в них разноцветные стеклянные колпачки. 

Устройство начинает работать сразу после включения. 
Конденсатор (его емкость может быть от (0,1 до 0,5 мкФ) 
подбирают таким, чтобы при работающем мультивибрато- 
ре яркость свечения ламп была минимальной, но при нажа- 
тии на кнопку четко зажигалась одна из ламп. р 

Игра станет интереснее, если внутри шкатулки располо- 
жить два одинаковых устройства, а на передней стенке ус- 
тановить четыре лампы — две красные и две зеленые. 
Кнопка при этом должна быть общей — с двумя группамн 
контактов на замыкание, Тогда разнообразнее могут стать 


‚ н условия игры. Например, при одновременном зажигании 


двух красных ламп очко присуждается первому игроку, 
а если зажгутся две зеленые лампы — второму игроку. 
При зажигании одной зеленой и одной красной ламп очко 
не присуждается никому. 


А. ЦЫГАН 
г. Днепропетровск 
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Заочный 
семинар 


Ведет семинар 
В. Г. БОРИСОВ 


УСИЛЕНИЯ 


тот приемник прямого усиления 
выполнен по схеме 2-У-3. Иными 
словами, приемник содержит 
2 каскада в усилителе ВЧ, детектор и 
3 каскада в усилителе НЧ. 

Принципиальная электрическая схе- 
ма приемника приведена на рис. 1. 
Усилитель НЧ, собранный вами по 
описанию в предыдущем номере жур- 
нала (рис. 3 на с. 52), обозначен на 
схеме треугольником, 

Высокочастотная часть приемника 
хостоит из магнитной антенны №/ 
и двухкаскадного усилителя ВЧ на 
транзисторах \5, Уб (продолжается ну- 
мерация деталей, начатая в усилителе 
НЧ), Напряжение’ питания подается 
на усилитель через фильтр Ю2/С18, 
предотвращающий — самовозбуждение 
приемника из-за паразитных связей 
между усилителями ВЧ и НЧ через об- 
щий источник питания. 


Рис. 2 
Катушка [/ антенны и коиленсатор 


переменной емкости С/0 образуют 
колебательный контур, настраиваемый 
на сигналы радиовещательных стан- 
ций, Резонансное сопротивление кон- 
тура при настройке его на несушую 
частоту радиостанции примерно в ты- 
сячу раз больше входного сопротив- 
ления усилителя ВЧ. Поэтому, чтобы 
вход усилителя не шунтировал контур, 
высокочастотное напряжение — кон- 
тура подается на базу транзистора 
У5 первого каскада усилителя через 
катушку связи 12, расположенную 
на стержне магнитной антенны и 
образующую с катушкой /./ понижаю- 
щий трансформатор. 

Усиленный в первом каскаде сигнал 
поступает на базу транзистора Уб вто- 
рого каскада для дополнительного 
усиления. С резистора нагрузки этого 
транзистора Ю/8 сигнал ВЧ детекти- 


Рис. 1 
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УЗ ^Т3/5Б; УТУ ДБ 


руется диодами У7,Уб, включенными 
по схеме умножения напряжения. На- 
пряжение низкочастотного сигнала на 
нагрузке (резистор регулировки гром- 
кости В! в усилителе НЧ) для такого 
детектора почти вдвое больше, чем для 
детектора с одним диодом. 

Через гнездо Х/ и конденсатор С9 


к контуру 21/С10 можно подключить 
внешнюю антенну, например отрезок 
провода длиной в несколько метров. 


В этом случае улучшается прием сиг- 
налов отдаленных радиостанций. 

Теперь, познакомившись с работой 
и назначением деталей высокочастот- 
ного тракта, можно приступить к 
монтажу их на той плате, где смонти- 
рован усилитель НЧ. Схема соедине- 
ний деталей показана на рис. 2, а 
вид на монтажную плату со стороны 
деталей — на рис. 3 

Транзисторы следует использовать с 
коэффициентом передачи тока це 
менее 80. Диоды детекторного каскада 
могут быть серии ДЭ или Д2 с любым 
буквенным индексом. Резисторы — 
МЛТ: конденсаторы С1/ — С/7—КЛС. 
К!0-7В (можно КДК, МБМ); С/8— 
К50.6 (К50-3). Конденсатор С/0 одно- 
секционный, с наибольшей емкостью 
400...450 пФ. 

Для магнитной антенны использован 
стержень из феррита марки М400НН 
(можно МбООНН) диаметром 8 и 
длиной 120 мм. Катушки намотаны на 
отдельных каркасах, склеенных из тон- 
кой бумаги, которые с небольшим уси- 
лнием можно перемещать по стержню. 
Удержнивается стержень на двух пласт- 
массовых стойках, приклеенных к плате. 
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Выбор диапазона волн, который бы 
перекрывался контуром магнитной 
антенны, зависит от местных условий 
радиопрнема. Для прнема станций, ра- 
ботающих в днапазоне длинных волн, 


катушка [| должна содержать 
170...180 витков провода ПЭВ-1 
0,18...0,2, их наматывают  внавал 


(пять-шесть секций с равным числом 
витков в каждой, ширина секций — 
2,5...3 мм, расстояние между нимн — 
1,5...2 мм). Катушка [2 имеет 8— 
10 витков такого же провода. Сек- 
ционированная намотка контурной 
катушки уменьшает собственную ее 
емкость, что при том же конденсаторе 
переменной емкости несколько расши- 
ряет охватываемый контуром диапазон. 
Для диапазона средних волн катушки 
должны содержать соответственно 
65...70 и 3...5 витков такого же про- 
вода. 

Закончив монтаж высокочастотной 
части приемника, включите питание 
и проверьте миллиамперметром токи 
в коллекторных цепях транзисторов. 
Затем, медленно вращая ось ротора 
конденсатора переменной емкости и 
одновременно поворачивая плату из 
стороны в сторону в горизонтальной 
плоскости, настройте приемник на 
какую-либо радновещательную  стан- 
цию. Если приемник самовозбуждается 
(в головке слышны свистящие звукн), 
поменяйте местами включение выводов 


ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА 


Тема 7. Приемник прямого усиления (10 ча: 
сов). Структурная схема приемника прямого уси- 
ления. Приицип работы одно. и двухкаскадного 
усилителя колебаний высокой частоты. Магнитная 
витенна и ее направленные свойства, Способы 
свизн уснлителя с контуром магнитной антенны 
н между каскадами, 

Понятие о селективности (избирательности), 


” Продолжение. Начало см. в «Радио», 1979, 
№ 2, с. 53: М№ 3. с. 53; №4, с 5 
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Рис. 3 


катушки связи или подальше отодвинь- 
те ее от контурной катушки. 

После этого можно уточнить границы 
диапазона волн, перекрываемого кон- 
туром магнитной антенны, и опытным 
путем найти оптимальное расстояние 
между катушками, Узнать диапазон 
налаживаемого приемника нетрудно с 
помощью заводского радиовещатель- 
ного приемника, настраивая их на стан- 
цни, работающие в наиболее длинно- 
волновом (емкость конденсатора С10 
наибольшая) и наиболее коротковол- 
новом (емкость конденсатора С10 на- 
именьшая) участках данного днапазо- 
на. Чтобы диапазон сдвинуть в сторо- 
ну более длинных волн, контурную ка- 
тушку следует сместить к середине фер- 
ритового стержня или несколько увели- 
чить число витков в ней. Для смещения 
диапазона в сторону более коротких 
волн следует, наоборот, передвннуть 
катушку к концу стержня или отмотать 
часть витков. Катушку связи разме- 
щайте на таком расстоянии от контур- 
ной, при котором громкость приема 
наибольшая, но без искажений звука. 
После этого каркасы катушек следует 
закрепить на ферритовом стержне не- 
сколькими каплями клея БФ-2, 

Определенный интерес представляют 
приемники с полевыми транзисторами, 
Пример схемы одного из них при- 
веден на рис. 4. В двухкаскад- 
ном усилителе ВЧ этого приемника 


чувствительности и полосе пропускання высоко - 
частотного усилителя приемника 

Динодный и транзисторный детекторы прием- 
ника прямого уснления. Днодный детектор с ум- 
ноженнем выходного напряжения звуковой часто- 
ты. Нагрузка детекторного каскада. Рефлексные 
каскады приемника 


Ниэкочастотный тракт приемника прямого 
усиления и его громкоговоритель. 
Паразитные обратные связн в приемнике 


прямого уснления и способы борьбы с ними. 
Принципиальные схемы и назначение деталей 


ХАЖО- НАЧиНАЮШИМ * РАДМО- НАЧНИАМИИМ *» РААМО- НАЧИНАЮЩИМ + РАДНО- АЧКНАЮШИМ 


тоже два транзистора, но в первом 
каскаде работает полевой транзистор 
КП303 (У/), включенный по схеме 
с общим истоком. Входное сопро- 
тивление такого каскада исчисляет- 
ся мегаомами, что позволяет под- 
ключать его ко всему контуру магнит- 
ной антенны №1, 

С резистора нагрузки Ю/ полевого 
транзистора высокочастотный сигнал 
подается непосредственно на базу 
транзистора \У2 второго каскада, 
Поэтому режимы работы обоих тран- 
знсторов устанавливают подбором од- 
ного этого резнстора, Его сопротивле- 
ние должно быть таким, чтобы ток в 
коллекторной цепи транзистора \2 
был около 1 мА. 

На время налаживания этот ре- 
зистор можно заменить переменным 
(сопротивлением 1...1,5 кОм), добиться 
вращением его ручки наиболее гром- 
кого и неискаженного приема, затем 
измерить омметром сопротивление вве- 
денной части резистора и включить в 
истоковую цепь транзистора постоян- 
ный резистор такого же номинала. 

Данные катушки [/ и конденсато- 
ра С2 входного контура такие же, что 
и выше описанного приемника. 

Этот приемник может стать двухдиа- 
пазонным, если у длинноволновой ка- 
тушки сделать отвод примерно от 
80-го витка и дополнить контур двух- 
позиционным переключателем, на- 
пример тумблером. Включение в кон- 
тур меньшей части витков катушки бу- 
дет соответствовать диапазону СВ, всех 
витков катушки — диапазону ДВ. 


приемников прямого уснления, намечаемых для 
конструирования в кружке. Методы проверки, 
нспытания и налажнвания приемников, приемы 
нахождения н устранения неисправностей в них 

Практические работы. Вычерчива 
нне принципиальных схем приемников 1-\-|, 
1-У-2, 2-\.3, в том числе с магнитными антеннами 
и рефлексных, с нагрузкой на головные телефоны 
н головки прямого излучения. Подбор и предвари 
тельная проверка деталей, заготовка н разметка 
монтажных плат, Макетнрование, монтаж, ‘испы 
тание н налаживание приемников (индивидуаль- 
но или группами, в зависимости от сложности при- 
емников, наличия деталей, подготовки н интересов 
кружковцев)_ Изготовление футляра для готовых 
приемников 


АКНО- ВАЧИНАМШЕИ = РАДИО - КАЧИНАЮШИМ + РАДМО- БАЧИНАЮЩИНЫ + РААНО- нАЧИНАЮШИНЫ 
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«Учиться у Лэй Фэна, во всем 
брать с него пример!ь, «Делать жизнь 
с Лэй Фэна, «Любить вождя так 
же, как любил его Лэй Фэн|!». Такие 
призывы, обращенные к солдатам и 
командирам китайской армии, вот уже 
полтора десятка лет не сходят со стра- 
ниц пекинской прессы, звучат по радио 
и телевидению. 

В чем же «заслуги» Лэй Фэна? По- 
чему с марта 1963 года он стал ку- 
миром пекинской пропаганды и яв- 
ляется им до сих пор? Какие «подви- 
ги» совершил этот погибший в авто- 
мобильной катастрофе солдат? Ни о 
каких его подвигах пекинские радио 
и печать никогда не сообщали. Зато с 
упоением рассказывали о том, что у 
Лэй Фэна, после его смерти якобы 
нашли дневники, каждая строчка ко- 
торых была проникнута «великой лю- 
бовью к председателю Мао». Погиб- 
ший солдат будто бы считал для себя 
высшим счастьем «быть вечно нержа- 
веющим винтиком Мао Цзэдуна», 
«послушным роботом». Цель и смысл 
его жизни, если верить радиопе- 
‘редачам, состояли только в том, что- 
бы «служить Мао Цзэдуну, быть по- 
корным, во всем и всегда его слу- 
шаться». 

Так называемых «погибших героев». 
наподобие Лэй Фэна, в арсенале пе- 
кинской радиопропаганды насчитывает- 
ся великое множество. Спекулировать 
на их имени маоисты начали еще в 
60-х годах, когда Мао Цзэдун начал 
превращать армию в орудие ук- 
репления своей личной власти, в анти- 
народную силу, когда стали карди- 
нально меняться направленность и ха- 
рактер идейно-политической ’подго- 
товки китайских военнослужащих. Из 
армии, некогда стоявшей на страже 
социалистических завоеваний китай- 
ского народа, ее решили сделать 
«армией вождя». Тем самым солдаты 
и офицеры оказались поставленными 
перед альтернативой: или изучать 
«идеи» Мао и получить звание «хо- 
рошего воина», или не делать этого, 
и тогда — попасть в разряд «контр- 
революционеров», «ревизионистов» 
со всеми вытекающими отсюда по- 
следствиями. | 

Особо широкий размах кампания 
«учебы у Лэй Фэна» получила не- 
задолго до кровавой «культурной 
революции». Вот когда понадобились 
Мао Цзэдуну «солдаты-роботы», «сол- 
даты-автоматы». Ведь именно во вре- 
мя «культурной революции» армии от- 
водилась решающая роль в разгроме 
законно избранных конституционных 
органов власти, партийных, комсомоль- 
ских и профсоюзных 
в подавлении выступлений китайских 
трудящихся в защиту своих прав и сво- 
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.народных представителей. 


организаций, . 


бод. Одурманенные «высоким дове- 
рием» Мао Цзэдуна, лэйфэны, исте- 


рично выкрикивая: «Нам не нужны моз- 


ги, если у нас есть идеи Мао Цзэ- 
дуна», фанатично выполняли анти- 
народные установки «великого корм- 
чего», в том числе его приказ вести 
«огонь по штабам». Они чинили ди- 
кие расправы над всеми, кто не одоб- 
рял политику Мао, физически и ду- 
ховно уничтожали цвет нации, расправ- 
лялись с честными коммунистами, 
заслуженными революционерами. 
Кампания «культурной революции» 
теперь позади. Зачем же сегодня ки- 
тайским руководителям нужны солда- 
ты типа Лэй Фэна? Почему эфир 
вновь и вновь наводняют призывы 
«следовать примеру Лэй Фэна?» 
Чтобы ответить на этот вопрос, надо 
обратиться к тем задачам, которые по- 
ставлень‚: перед вооруженными си- 


СОЛДАТЫ - 


Рассказ о том, 


личного состава китайской армии 


лами КНР Х|[ съездом КПК и послед- 
ней сессией Всекитайского собрания 
Они сви- 
детельствуют о том, что китайские 
руководители, проводя антинарод- 
ную внутреннюю политику, по-преж- 
нему видят в армии «основную поли- 
тическую, идеологическую и воспита- 
тельную силу». Х! съезд КПК ориен- 
тировал и штатских и военных на мно- 
гократное повторение в будущем кам- 
паний типа «культурной революции». 

Нынешнее пекинское руководство, 
внося некоторые коррективы в масист- 
скую «линию» в военном строитель- 
стве, продолжает выхолащивать из 
армии черты социалистической воен- 
ной организации, превращать ее в ору- 
дие жестокого контроля над народом, 
его подавления внутри страны и осу- 
ществления своих гегемонистских пла- 
нов на международной арене. 

Нельзя не коснуться такого 'направле- 
ния в идеологической радиообработке 
китайского солдата, как пропаганда 
идеи неизбежности новой мировой 
войны. Сейчас Китай, пожалуй, един- 
ственная страна в мире, лидеры кото- 


`‘стоянно 


рой открыто проповедуют неизбеж- 
ность термоядерной бойни. «Наш 
зраг,‚— цитировало пекинское радио 
военную газету «Цзефанцзюнь бао», 
распространявшуюся о каком-то ми- 
фическом противнике, — это маньяк. 
Что делать в том случае, если он нач- 
нет войну уже сейчас?.. Нужно гото- 
виться к тому, что придется воевать 
уже завтра». 

Для. личного состава вооруженных 
сил и ополчения Пекин ведет спе- 
циальные радиопередачи. В них по- 
пропагандируются авантю- 
ристические маоцзэдуновские уста- 
новки, такие, например, как «уничто- 
жить войну можно только через 
войну», высказывания Мао о войне 
как средстве для достижения геге- 
монистических целей. Специальные 
радиопередачи для военных пронизы- 
вает мысль о том, что война — необхо- 


ФАНАТИКИ. 


как с помощью средств 


димое средство для превращения Ки- 
тая в могучее государство. Радио- 
пропагандисты внушают солдатам и 
ополченцам, будто бы избежать войны 
нельзя, поскольку она «не зависит от 
воли людей». 

К антинаучным, антимарксистским 
высказываниям Мао о неизбежности 
войны можно было бы и не возвра- 
щаться, если бы сегодня китайские 
руководители не проводили в широ- 
чайших масштабах милитаризацию 
своей страны, настойчиво повторяя 
призывы «готовиться к войне», «рыть 
глубокие траншеи и запасать зерно». 

Пропаганда неизбежности войны 
среди личного состава армии сопро- 
вождается насаждением антисоветиз- 
ма. В разгар погромной «культурной 
революции» пекинское радио в своих 
провокационных утверждениях дошло 
до того, что, ничтоже сумняшеся, 
называло конкретные сроки «совет- 
ского нападения» на Китай. Стоит толь- 
ко растаять льду на Амуре и Уссури, 
вещали провокаторы от эфира, как Со- 
ветский Союз совершит нападение на 
Китая. 


РАДИО № $5, 1979 г. Ф 


Прошли годы, и сами собой лопнули, 
как мыльные пузыри, эти дутые утки 
пекинской пропаганды, Верное прин- 
ципиальному курсу на улучшение меж- 
государственных отношений с Ки- 
таем, Советское правительство внесло 
ряд конструктивных предложений. До 
сих пор на столе у китайских руко- 
водителей лежат без ответа предло- 
жения Советского правительства о 
заключении договора о ненападении 
между СССР и КНР с включением в не- 
го обязательств не совершать нападе- 
ния друг на друга с применением лю- 
бых видов оружия на суше, на море и 
в воздухе, а также не угрожать на- 
падением. Пекинское руководство 
до сих пор не ответило и на предло- 
жения советской стороны заключить 
договор о неприменении силы, а также 
публично заявить в совместном до- 
кументе правительств двух стран, что 


пекинское радио, разумеется, не рас- 
сказывает ни китайским трудящимся, 
ни, тем более, китайским солдатам. 
Бойцов и командиров китайской армии 
пекинское радио по-прежнему воспи- 
тывает в духе ненависти ко всему со- 
ветскому. Им постоянно внушают 
мысль, что Советский Союз хочет «на- 
пасть на Китай», чтобы «закабалить 
его». 

Подобные провокационные выска- 
зывания прозвучали, к примеру, в пе- 
реданном пекинском радио в начале 
ноября 1978 года выступлении предсе- 
дателя Постоянного комитета 
ВСНП Е Цзяньина на Всекитайском со- 
вещания по гражданской противо- 
воздушной обороне. Он повторил 
штампованные провокационные до- 
мыслы пекинских лидеров о том, что 
СССР «ни на минуту не отказывается 
от мысли поработить Китай...» 


ОАДАТЫ - РОБОТЫ 


радиопропаганды ведется обработка 


В 


шовинистическом духе 


обе стороны не имеют территориаль- 
ных претензий друг к другу. 

В начале 1978 года Президиум 
Верховного Совета СССР направил 
Постоянному комитету ВСНП Обраще- 
ние, в котором четко выразил стрем- 
ление Советского Союза к норма- 
лизации отношений с Китаем на прин- 
ципах мирного сосуществования, с уче- 
том взаимных интересов и без каких- 
либо предварительных условий. Вы- 
ражая волю и чаяния советского на- 
рода, Президиум высшего органа го- 
сударственной власти нашей страны 
еще раз заявил о своей готовности по- 
ложить конец нынешнему ненормаль- 
ному положению в отношениях между 
СССР и КНР, остановить опасный про- 
цесс дальнейшего обострения отноше- 
ний, который может привести к серьез- 
ным отрицательным последствиям для 
наших стран и народов, для судеб 
мира на Дальнем Востоке, в Азии и 
во всем мире. 

Пекинское руководство отвергло и 
этот новый позитивный шаг Советского 
Союза. 

О конструктивных инициативах СССР 
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И это заявляет государственный 
и военный деятель, прекрасно знаю- 
щий, какой огромный вклад внесла 
Советская страна в развитие экономи- 
ки, науки и техники в Китае, в созда- 
ние новых родов и видов вооружен- 
ных сил КНР, в том числе и войск проти- 
вовоздушной обороны. Когда-то 
Е Цзяньин сам неоднократно благода- 
рил советских военных советников за 
ту существенную помощь, которую они 
оказали в деле строительства и укреп- 
ления китайской армии, в том числе и 
войск ПВО, отмечал высокий дух 
интернационализма у советских лю- 
дей. 

На упомянутом совещании Е Цзяньин 
охарактеризовал нынешнюю между- 
народную обстановку как «благо- 
приятную» и добавил: «нарастают 
факторы войны». Этим пекинский ли- 
дер, как говорится, выдал себя с го- 
ловой. Согласно его рассуждениям 
международная обстановка тем благо- 
приятней, чем больше нарастают в ней 
факторы войны... Чудовищная, чело- 
веконенавистническая логика! 

Разжигая в армейской среде нена- 


висть к советскому народу, маоисты 
беззастенчиво извращают факты, не 
брезгуют недостойными приемами. 
Например, во время учебных стрельб, 
а также при тренировках по штыковому 
бою в армейских подразделениях, как 
неоднократно сообщало пекинское 
радио, используются мишени с изобра- 
жением советских солдат, 

В радиопропаганде среди китайских 
военных большое место отводится рас- 
сказам о территориальных претензиях 
к Советскому Союзу, приводятся «до- 
казательства» того, что значительная 
часть советской территории «должна 
принадлежать Китаю», так как она 
якобы когда-то была «незаконно. от- 
торгнута» от него. ` 

Наследников Мао не устраивает и су- _ 
веренный, объединенный социалисти- 
ческий Вьетнам, его независимая по- 
литика, непоколебимая верность марк- 
сизму-ленинизму и  пролетарскому 
интернационализму. 

Именно поэтому по приказу пе- 
кинских лидеров была развязана кро- 
вавая агрессия против свободолюби- 
вого вьетнамского народа. Сапог агрес- 
сора вступил на многострадальную 
вьетнамскую землю, когда не успели 
еще высохнуть слезы вьетнамских ма- 
терей, сыновья которых погибли от 
американских пуль. С преступной лег- 
костью пекинские агрессоры пустили 
в ход оружие против никогда и ни- 
кому не угрожавшего народа, занятого 
мирным, созидательным трудом. 

Наглое вторжение на землю сосед- 
него народа показало, на что спо- 
собны китайские вояки, воспитанные в 
духе Лэй Фэна, в духе шовинизма и 
ненависти к народам  социалисти- 
ческих стран. Смерч разрушений, 
насилий, убийств и чудовищных актов 
варварства пронесся по вьетнамской 
земле. Китайские агрессоры сносили с 
лица земли вьетнамские села, разру- 
шали школы, больницы, детские сады 
и ясли, совершали массовые грабежи, 
бесчеловечным пыткам подвергали 
вьетнамских военнопленных, уничто- 
жали мирное население, в том числе 
женщин, детей, стариков. 

Кровавая агрессия против Вьетнама. 
еще раз показала, что идеологическая 
обработка китайских солдат в духе 
шовинизма начинает получать, что на- 
зывается, свой преступный выход. Ми- 
ровая общественность еще раз убе- 
дилась, что армии Китая на между- 
народной ярене отводится роль по- 
слушной и активной силы ва осущест- 
влении экспансионистской, авантюри- 
стической, — великодержавно-шовини- 
стической политики китайских руково- 
дителей. 


Г. ЛИННИК 
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ПИКОВЫЙ ИНДИКАТОР 


УРОВНЯ 


Во многих высококачест- 
венных магнитофонах для кон- 
троля уровня записи исполь- 
зуют вольтметры переменного 
тока. Такого рода индикаторы 
из-за присушей им инеринон- 


ности не реагируют на кратко- 
временные превышения уровня 
входного сигнала над средним 
значением, что приводит к по- 
явлению нелинейных искаже- 
ний. В последнее время высоко- 
качественные магнитофоны ста- 
ли дополнять еше одним инди- 
катором уровня — пиковым. 

На рисунке приведена схе- 


ча простого пикового индика- 
тора. Он представляет собой 
пороговое устройство, рабо- 


тающшее, как триггер Шмитта, 
При превышении входным сигна- 
лом определенного уровня, ус- 


танавливаемого переменным ре- 
зистором А3, триггер срабаты- 
вает и свечение светодиода 
У3 укажет на необходимость 
уменьшить уровень записн. 


«Ргасиса{ Етестотс$» 
(Англия). 1978, № 1 


Примечание редак- 
ции, В пиковом индикаторе 
можно применить мнкросхемы 
К!55 ЛАЗ, диоды Д223 (ИГ, У?) 
и АЛИЮБ (3), 


СЕНСОРНЫЙ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


Сенсорный переключатель, 
показанный на рисунке, может 
найти широкое применение в 
радиолюбительских  конструк- 
циях, Его работа основана на 
использовании наводок пере- 
менного напряжения на челове- 
ческое тело, 


При прикосновении к метал- 
лической пластине наведенное 
напряжение прикладывается к 
затвору полевого транзистора 
У/. который выполняет роль 
буферного каскада с высоких 
входным сопротивлением, Вы- 
прямленное напряжение посту- 
пает на триггер Шмитта, кото- 
рый собран на транзисторах 
УЗ и У4. Возрастание напряже- 
ния на базе транзистора УЗ вы- 
зывает срабатывание триггера 
О 1. 1. Величина емкости кон- 
денсатора С] в фильтре выпря- 
мителя выбрана такой, чтобы 
между моментом прикосновения 


к пластине и 
стояния устройства была 
большая задержка, Это предо- 


изменением со- 


не- 


храняет устройство от ложных 
срабатываний при воздействий 
импульсной помехи. Сигнал с 
выхода переключателя можно 
подать на буферный каскад, 
обеспечивающий срабатывание 
реле, либо на другие логические 
устройства 


«Ргасиса! Е1ес1то не» 
{Анеглия), 1977, №4 


Применание редак- 
ции. В сенсорном переключа- 


теле можно ирименить тран- 
зисторы КПЗ03, КТЗ15, диод 
Д9 н микросхемы К155ТМ2. 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ [С- 


ГЕНЕРАТОР 


Генератор, схема которого 
приведена на рисунке, предназ- 
начен для измерительной аппа- 
ратуры. Важным преимущест- 
вом этого генератора является 
возможность использовать ре- 
зонансные контуры практически 
с любым отношением 1./С. Так, 
он одинаково устойчиво рабо- 
тает, если индуктивность катуш- 
ки [.! изменяется в пределах от 
50 мкГн до 100 мГн, а емкость 
конденсатора С/ — от 50 пФ до 
5 мкФ. Например, при индук- 
тивности [./=50 мкГ и емкости 
С! =5 мкФ генерируемая часто- 
та будет около 10 кГц, а при той 
же нндуктивностн и С/ = 
=50 пФ — 3,2 МГц. Кроме то- 
го, К числу достоинств данного 
генератора следует отнестн ма- 
лое напряжение на [С-конту- 
ре — примерно 100 мВ. В неко- 
торых случаях это сушествен- 


58 


но, например, при измерении 
параметров варикапов, 
Генератор выполнен на тран- 
зисторах У/ и У2. Каскад на 
транзисторе УЗ — предвари- 
тельный усилитель, сигнал с ко- 
торого поступает на выходной 
усилитель (транзнстор У8) и на 
узел автоматической регулиров- 
ки уровня выходного сигнала 
генератора. Поскольку на пред- 
варительный усилитель сигнал 
поступает непосредственно с ко- 
лебательного контура генера- 
тора. то узел АРУ поддержи- 
вает постоянным напряжение и 


У,У2 ВС25Р 
У5 80/726 
УБУТ ВС1728 
У8 ВЕ2ч 


на этом контуре, Узел автомати- 
ческой регулировки уровня со- 
стоит из выпрямителя на дно- 
дах У4 и У5, выполненного по 
схеме удвоения, усилителя по- 
стоянного тока на транзисторе 
У7 ин регулирующего транзясто- 
ра уё. ак только по каким- 
нибудь причинам напряжение на 
выходе генератора изменится, 
например повысится, то воз- 
растет смещение на базе тран- 
зистора У7. Это, в свою оче- 
редь, приведет к уменьшению то- 
ка через транзистор №6 (следо- 
вательно, и через транзиеторы 


(Го 


генератора У/, У2), и напряже- 
ние на выходе генератора умень- 
шится до первоначального зна- 
чения. 

Выходное напряжение прак- 
тически остается постоянным 
при изменении напряжения пн- 
тания от 3,5 до 15 В. Его удобно 
выбрать равным 5 В. В этом 
случае уровень сигнала на вы- 
ходе генератора будет совме- 
стим с устройствами транзистор- 
но-транзисторной логики. 

В генераторе можно исполь- 
зовать любые кремниевые высо- 
кочастотные транзисторы. пря- 
чем транзисторы У/— УЗ долж- 
ны иметь достаточно большой 
коэффициент передачи тока (не 
менее 150). В том случае, если 
нмеют место паразитные высо- 
кочастотные колебания, то сле- 
дует несколько увеличить сопро- 
тивление резистора К2. 


«РипЁупаи» (ФРГ), 
1978, № 18 


Примечание редак- 
ции. В генераторе можно прн- 
менить транзисторы КТЗ61Б, 
Г (УГ, У?2, УЗ) и КТЗА5Б,Г (Уб. 
У7, У8), диоды (4, У5) могут 
быть тниа КД5ОЗА. 
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СПРАВОЧНЫыИЛ 


«РА Ио, 


ЛЕГКОПЛАВКИЕ И МЯГКИЕ ПРИПОИ 


Припой — это сплав металлов, предназначенный для 
соединения деталей и узлов методом пайки. Он должен 
обладать хорошей текучестью в расплавленном состоянии, 
хорошо смачивать поверхности соединяемых материалов и 
иметь требуемые характеристики в твердом состоянии (ме- 
ханическая прочность, стойкость к воздействию внешней 
среды, усадочные напряжения, коэффициент теплового 
расширения и т. д.). 

Большая группа припоев выпускается промышленностью 
в готовом виде, однако иногда возникает необходимость 


Состав, % вес 


в самостоятельном их изготовлении. Легкоплавкие припой 
(с температурой плавления ниже 100°С) сплавляют в фар- 
форовых тиглях, более тугоплавкие — в металлических. 
Тщательно высушенные компоненты состава отвешивают 
на технических весах, расплавляют в тигле над газовой 
горелкой и, перемешав припой стержнем из мягкой древе- 
сины или стальным прутком, очень осторожно разливают 
в формы-желоба из жести, дюралюминия или гипса. Перед 
разливкой с поверхности расплава стальной пластиной 
снимают пленку шлака, Плавку необходимо выполнять в 


Температура | Прочность м. Твердость 
Припой плавления, на разрыв, — растя. по Бринелю, 
Олово Висмут Свинец Кадмий Прочие °С кге/мм* | жении, % кге/мм? 


Сплав Гутри 


— 12 
= 14 
Сплав Вуда! 10,5 
— 18 
Сплав Липовитца! 9 
- 10 
Сплав Д’Арсе! 
Сплав Розе! ры 
Сплав Ньютона 8,6 
ПОСВ-32-15-53! Е - 


ПОСК-50 6,7 т. 15,3 


ГОС, 907 88...90 остальное Медь-0...0,8 183... 222 
Никель-0,,,0,8 
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Продолжение 


Состав, % вес 
Температура 


Относит. 


Припой й плавления, о АЯ ть 
Свинец Кадмий кгс/мм? женин, % кгс/мм? 
ПОС-406.8 остальное Сурьма-1,5...2 Е Е = 


Медь-8 
Цинк-80 


- И Е О БС ВИНЕ БСВ ЗН . 
О СВ Е С Е СЕН ИС ЗИ ВЕН 
Серебро-10 
= РЕРЕРЕРЕЕРЕ 
рые ЕСО ЕЙ ВЛ ИСИ ВЕ 29 508 БА НЯ 
Е ИИ: 
О ПЕ ВЕ ВС ВЕ ОСЕНИ ВСС ВИ ИСЗ 
5 Алюминий-12 ря 


'Для пайки металлов с температурой плавления 200°С и выше, 
*Для припайки к стеклу. 3 Пайка плавких снгнальных предохранителей. 
*Для пайки алюминия н его сплавов. °Для пайки монтажных прово- 
дов с ПВХ изоляцией, обмоточных проводов, герметичных швов. изде- 
лий из закаленной стали. “Для пайки токоведущих деталей из латуни, 
серебра, луженого никеля. ’Для пайки деталей и узлов под гальвани- 
ческие покрытия, серебряные, золоченые (припой с высокой коррозион- 
ной устойчивостью). Для лужения и пайки кабельных изделий. 


хорошо проветриваемом помещении и обязательно надевать 
защитные очки, перчатки и фартук из грубой ткани. 
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%* Для лужения и пайки токоведущих деталей из меди, цинка и их спла- 
вов, для пайки деталей приборов и радноаппаратуры, для лужения 
перед пайкой более легкоплавкими припоямн. !° Дешевый припой для 
различных работ. '' Припой с повышенной устойчивостью к ползучести. 
1? Припой с высокой стойкостью к щелочной коррозии. 13 Для пайки 
молибдена и вольфрама. Для пайкн серебра. стекла н керамики, 
' Для пайки пищевой посуды, тары для меднкаментов и воды (для 
этих целей приголен припой ПОС-90). 16 Для пайки магния и его спла- 
вов, Для пайки деталей из оцинкованной стали, цинка, медных 
сплавов, для пайки наружных деталей приборов. 


В таблице приведены состав и основные характеристики 
наиболее употребительных и доступных припоев. 


Ф РАДИО № 5, 1979 г. 


ЭМИТТЕРНЫЙ 
ПОВТОРИТЕЛЬ 
6 ВЫСОКОЙ 
НАГРУЗОЧНОЙ 
СосоБНОСТЬЮ 


На рисунке приведена схе- 
ма повторителя, особенностью 
которого является использова- 
ние в эмиттерной цепи источ- 
ника тока. Благодаря этому 
эмнттерный повторитель обеспе- 
чивает на нагрузке максималь- 
ный размах напряжения, близ- 
кий по своему значению к на- 
пряжению питания (И), а мощ- 
ность, рассеиваемая на нагруз- 
ке, может достигать величины 
0,25 (5х1! (где / — максималь- 
ный ток источника тока). 

На транзисторе У/ собран 
эмиттерный повторитель, а тран- 


зисторы У2 н УЗ образуют ис- 
Эмиттерный 
у! 


ток 
одновременно 


точник тока. 
транзистора 


у. Е 
83402 834002 


является коллекторным током 

У? и может быть рассчитан с 

высокой точностью по формуле: 
уз = (И, — Ивзуз ГВ. 


Минимальное сопротивление на- 
грузки не должно быть меньше 


КЗ. 
«Кайо, [егпуепеп, 
век!гомк» (ГДР), 1978, № 9 
Примечание редак- 
ции. В данном эмиттерном по- 
вторителе можно использовать 
любые маломощные кремние- 
вые транзисторы. 


ДВА ГЕНЕРАТОРА 


При конструировании  уст- 
ройств на логических микро- 
схемах у радиолюбителей часто 
возникает необходимость в генс- 
раторах, период следования 
импульсов которых можно ре- 
гулировать в широких пре- 
делах. 


(1 41! #3470 


Ч) ммг гтзяи 


2! К1Л6553 


Рис. 1 
Ш ^!/ЛБ553 


На рис. | показана принци- 
пиальная схема такого генера- 
тора. Период генерируемых им 
импульсов можно приближенно 
подсчитать по формуле Т=2ЮС, 
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где С=С/, Е =Ю3+ 4. Пере- 
менным резистором А4 период 
следования импульсов можно 
изменять в 100 раз, 


На рис. 2 приведена схема 
еше одного генератора. Дли- 
тельность импульса почти по- 
стоянна и составляет около 
90 мкс, а период импульсов 
переменным резнстором А 4 мож- 
но установить в пределах от 
130 мке до 13 ме, 


«Радно, телевизия, 
електроника», 
Болгария, 1978, №8 


Примечание редак- 
цни. В описанных генераторах 
можно применить любые мало- 


Рис. 2 


мошные кремниевые траизисто- 
ры структуры п-р-п. — диод 
$20106 можно заменить любым 
МИЛлОМмОщЩнНыЫМ германиевым вы- 
прямительным ДИОДОМ. 


} МИРЕ 
РИПИОЗПОИТРОНИМИ 


фирма «Джн-Ви-Сн». Эти устройства, 
выполненные на газоразрядных ли- 
нейных индикаторах, отображают 
мгновенный (пиковый) уровень снг- 


СПЕКТРАЛЬНЫЙ ПИКОВЫЙ нала (в любом из двух каналов) на 


ИНДИКАТОР уровня сигнала ввеё- пятн 


частотах: 100 и 300 Ги; 


ла, наряду с обычными инднкатора- 1, Зи 10 кГц. Динамический дизпа- 


мн в 
кассетных 


своих 
магнитофонах, 


КОМБИНИРОВАННОЕ БЫТО- 
ВОЕ УСТРОЙСТВО для высокока- 
чественного  эвуковоспроизведения, 
разработанное специалистами фир- 
мы «ОЭМИГ» (ФРГ), по своим ка- 
чественным показателям приближа- 
ется к лучшим образцам профес- 
снональной аппаратуры, Это устрой- 
ство состоит из УКВ тюнера, стерео- 
фонического кассетного магнитофона 
н усилителя НЧ. 

В тюнере предусмотрена воз- 
можность фиксированной настройки 
на пять станций, имеется индикатор 
точной настройки, а частота настрон- 
кн отображается светящейся точкой 
на электронной шкале. 


высококачественных зон индикатора — 16 дБ (от — 10 дБ 
японская до +6 дБ). 


няющие эти функции. Отношение 
сигнал/шум при использовании хром- 
дноксидной ленты — 65 дБ, при вклю- 
ченном устройстве шумоподавления 
«Долби» оно повышается до 73 дБ. 
Диапазон записываемых и воспроиз- 
воднмых частот составляет 20 Гц... 
20 кГц. Выходная мощность усилителя 
НЧ — 2%80 Вт 


Для расширения эксплуатацион- 
ных удобств комбинированная уста- 
новка имеет микшер. Для переклю- 
чения режимов работы используются 
сенсорные переключатели. 


Получить столь высокие парамет- 
ры и большие удобства оказалось 


ТЕ мн 


В кассетном магнитофоне для 
стабилизации частоты вращення ве- 
дущего вала применена снстема фа- 
зовой автоподстройкн. Лентопротяж- 
ный механизм собран по трехмотор- 
ной кинематической схеме. Каналы 
записи и воспроизведения — раздель- 
ные, также как и головки, выпол- 


делом не простым. Достаточно ска- 
зать, что в новой комбинированной 
установке фирмы «ОЭМИГ» исполь- 
зованы 62 микросхемы, 183 биполяр- 
ных н 14 полевых транзисторов, 
2 фоторезистора, 250 днодов, 16 ста- 
билитронов, 68 светодиодов н один 
тиристор. 


* 


НЕВИДИМОЕ — СТАНОВИТСЯ 
ВИДИМЫМ. Для обследования под- 
водных объектов при нулевой видн- 
мости английская фирма «ЭМИ элект- 
роникс» предложила использовать 
ультразвук ни телевидение, Ею разра- 
ботано устройство, которое облучает 
исследуемый объект ультразвуком, 
преобразует отраженные колебания в 
визуальное изображение, воспроиз- 


воднмое на экране телевизионного 
монитора, установленного, например, 
на борту судна. 

Дальность действия созданной 
акустико-телевизионной системы — 
10 м на глубинах до 300 м, 


сори 


61 


кон 


СУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ И КОНСУЛЬТАНТЫ: 


В. ВАРТЕРЕСОВ, Б. РОЗЕНФЕЛЬД, В, СЕРЕГИН, С. СМУРОВ, Ю. ШЕВЧЕНКО 


Б. Розенфельд. Кварцевые ре- 
зонаторы для трансивера. «Ра- 
дно-77».— «Радио», 1978, № 7, 
с. 21, 

Какие изменения нужно вне- 


сти в схему трансивера при 


использовании в нем наборов 


«Квари-3» и «Кварц-4». 


При использовании в транси- 
вере кварцевых резонаторов, 
входящих в наборы «Кварц-3» 
и «Кварц-4». необходимо внести 
ряд изменений в схемы квар- 
цевых генераторов и генера- 
тора плавного днапазона (см, 
схему рис. Вв «Радно», 1977, 
№ 15, с. 20). 

В кварцевых генераторах на- 
моточные данные — катушек 
101.2. 1015 ин 1016 остаются 
без изменений, а число вит- 
ков катушек /0[3 н 104 сле- 
дует уменьшить до 10 (вме- 
сто 14). Кроме того, нужно из- 
менить номиналы некоторых кон- 
денсаторов, а именно: 10651 — 
уменьшить до 150 пФ; 106031 — 
уменьшить до 100 пФ; /0С36 ни 
10640 — увеличить  соответст- 
венно до 62 пФ н 56 пФ. 

В схему необходимо ввести 
еще один кварцевый генератор 
для днапазона 14 МГц, анало- 
гичный генератору на транзи- 
сторе 10/2, оставив число 
витков контурной катушки /01.3 
без изменений, но увеличив 
емкость конденсатора 10С25 
до 160 пФ. При этом конден- 
сатор 10С6! из схемы следует 
нсключить, а правый, по схе- 
ме, вывод катушки /0[.16 со- 
единить со свободным (третьим, 
считая слева) контактом пере- 
ключателя 1051, 

В генератор плавного диапа- 
зона (ГПД), в связи с умень- 
шением в два раза значений 
генерируемых нм частот и уве- 
личеннем перекрытия по частоте 
с 11 до 1.2; потребуется вне- 
сти более существенные изме- 
нения: увеличить в два раза 
число витков катушки /0Ё/ н 
емкости конденсаторов /0С5, 
1066. 10С7Т и 10014; затем, 
подбором номиналов конденса- 
торов /0С8...10С1! и вращая 
сердечник катушки /01.1, нужно 
добиться перекрытия днапазона 
частот 2,5...3,0 МГц с неболь- 
шими запасами по краям дна- 


пазона (около 20...40 кГц). 
контролируя точность настрой»! 
Г с помощью частотомера, 


В. Вартересов. Стереофони- 
ческий  электрофон.— «Радно» 
1977, № 6, 7, с. 51. 


Можно лн в данном электро- 


фоне в качестве оконечного уси- 


лителя применить микросхему 
К1УС744А? 


Можно, однако при этом вы- 
ходная мощность каждого кана- 
ла электрофона снизится до 
1 Вт. При установке микросхе- 
мы К!УС744А в схему электро- 
фона потребуется внести ряд 
изменений. Поскольку напряже- 
ние питания микросхемы со- 
ставляет 9 В, на выходе стаби- 
лизатора подбором сопротив- 
ления резистора Ю27 (возмож- 
но, что придется подобрать н 
сопротивление резистора #26) 
устанавливают напряжение, 
равное 9 В. При самостоятель- 
ном изготовлении трансформа- 
тора Т/ (его данные приведены 
в «Радио», 1978, № 1. с, 60) 
число витков обмотки // можно 
уменьшить до 85 и применить 
более простой стабилизатор, 
например по схеме, опублико- 
ванной в «Радно», 1976, № 6, 
с. 51, но на выходе стабилиза- 
тора необходимо оставить кон- 
денсатор С15 (500, ПЖ15 В). 
Предохранитель Р2 можно при- 
менить на 0,5 А. Чтобы при по- 
ниженном напряжении питания 
режим транзисторов У/ и \У2 
остался неизменным, сопротив- 
ление резистора Ю4 нужно 
уменьшить до 3,9 кОм. 

Напряжение снгнала с регу- 
лятора громкости Кб через пере- 
ходный конденсатор емкостью 
|...5 мкФ подают на вход микро- 
схемы, Цоколевка микросхемы 
К! УС744А и включение допол- 
нительных элементов приводи- 
лись в «Радио», 1977, № 2, с. 58, 
рис. Эн 10. В данном усилителе 
целесообразно оставить зазем- 
ленным плюсовой вывод источ- 
ника питания, соединив его с 
выводом 7 микросхемы. Вывод 
9 («корпус») микросхемы при 
этом не заземляют, а соединяют 
с минусовым выводом стабили- 
затора. Подключение цепочек 
фильтра н обратной связи 
(см. «Радио», 1977, № 2) не 
нзменяется, только полярность 
включения  электролитических 
конденсаторов (кроме С5) нуж- 
но поменять на обратную. Мик- 
росхему К!УС744А следует ус- 


тановить на радиатор с пло- 
щадью охлаждающей поверх- 
ности не менее 20 сма. 
Нагрузка усилителя в таком 
варнанте исполнения должна 
включаться между выводом 6 
микросхемы и общей шиной 
«земля». Так как номинальная 
выходная мошность микросхе- 
мы достигается при сопротив- 
лении нагрузки 4 Ома, то в ка- 
честве В2 нужно применить ди- 
намическую головку с номиналь- 
ным сопротивлением 4 Ом. на- 
пример, ЗГД-38, 4ГД 35 нт. п. 


Ю. Шевченко. 1енератор клет- 
чатого поля.— «Радио», 1978, 
№ Б, с. 28. 


Каковы особенности настрой- 
а ЖЕН а 
ки генератора? 


Для настройки прибора не- 
обходимы: осциллограф, позво- 
ляющий измерять длительности 
импульсов (например, С1-5); 
ламповый вольтметр с высоко- 
частотной детекторной голов- 


кой (ВК7-9) и исправный те- 
левизор. 
Налаживание прибора на- 


чинают с проверки режимов ра- 
боты транзисторов (они были 
приведены в «Радно», 1979, 
№ 4. с. 62). После этого с по- 
мощью переменного резистора 
Е45 устанавливают напряже- 
ние — 9 В на выходе электрон- 
ного стабилизатора. Затем, 
подключив осциллограф к эмит- 
теру транзистора У2, наблю- 
дают форму кривой генерируе- 
мого напряжения. Для получе- 
ния высокой стабильности ча- 
стоты она должна быть строго 
синусоидальной. Если сннусон- 
да искажена, то необходимо 
увеличить сопротивление ре- 
зистора А/, Частоту опорного 
генератора (15,6 кГц) устанав- 
ливают подбором емкости кон- 
денсатора С35, Далее переклю- 
чают и к коллектору 
транзистора У93. Напряжение 
в этой точке должно иметь вид 
прямоугольных импульсов. 
Длительность строчных син- 
хронизирующих импульсов (око- 
ло 5 мкс) устанавливают под- 
бором емкости конденсатора 
С9, предварительно подключив 
осциллограф к коллектору тран- 
зистора Уб. Синхроимпульсы 
должны быть ограничены как 
снизу, так и сверху. Работу 
умножнтеля проверяют, под- 
ключив орциллограф к эмитте- 
ру транзистора У7. Сигнал в 
этой точке имеет форму зату- 
хающих колебаний (см. рис. 2 


в статье) Частота повторения 
прямоугольных импульсов на 
коллекторе транзистора \У8 


должна быть кратна частоте 
строк. Затем необходимо про- 
верить работу ограничителя се- 
тевого напряжения и формн- 
рователя кадровых синхроим- 
пульсов, наблюдая нх на экра- 
не осциллографа, подключен- 
ного к коллекторам транзисто- 
ров У/7 и У20. Длительность 
кадрового синхроимпульса 
180...200 мкс устанавливают 
подбором конденсатора С29 и 
резистора КЗ, 

По импульсам на коллекто- 
рах транзисторов У23 ин \24 
проверяют работу мультивибра- 
тора горизонтальных — полос, 
Подключив осциллограф к базе 
транзистора У23, можно наблю- 
дать кадровый синхроимпульс 
на фоне пилообразных импуль- 
сов мультивибратора. Режим 
синхронизации устанавливают 
регулировкой резистора К36. 
При этом синхронизирующий 
импульс будет неподвижен отно- 
сительно импульсов мультивиб- 
ратора. 

Подключив осциллограф в 
точку соединения резисторов 
®!6б и К/Т, наблюдают прямо- 
угольные импульсы, кратные 
частоте кадров, между которы- 
ми находятся импульсы, крат- 
ные частоте строк. Если фор- 
ма импульсов отличается от пря- 
моугольной, то необходимо днод 
У21 подключить непосредствен- 
но к коллектору транзистора 
У23. На эмиттере транзистора 
У29 должен быть полный теле- 
визнонный сигнал положитель- 
ной полярности. Изменением 
сопротнвления резистора Ю1/6 
добиваются, чтобы амплитуда 
синхроимпульсов превышала 
амплитуду вндеосигнала на 
25%. Модулирующий сигнал 
отрицательной полярности наб- 
людают на коллекторе транзи- 
стора У28, 

Измерением ламповым вольт- 
метром напряжения на коллек- 
торе транзистора У26 проверяют 
работу задающего генератора 
ВЧ. Регулировкой резистора 
КЗ! добиваются, чтобы оно со- 
ставляло 0,6..,1,2 В. Затем к 
разъему «Выход ВЧ» подклю- 
чают вход телевизора и, изме- 
няя частоту контура 1[4С22 н 
подстраивая контур 1[.3С19, до- 
бнваются появления изображе- 
ния на его экране, Подключив 
ламповый вольтметр к верхнему 
(по схеме) выводу резистора 
Ю27 (при отключенном телеви- 


зоре),  подстраивают контур 
13019 по макснмуму показа- 
ний вольтметра. Далее под- 
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Кключают осциллограф к видео- 
детектору телевизора и произ- 
водят  подстройку контуров 
генератора по максимальной ам- 
плитуде сигнала, уточняют ам- 
плитуды  синхроимпульсов н 
внидеоимпульсов. Наблюдая 
изображение на экране теле- 
визора, уточняют частоту строк, 
частоты вертикальных и гори, 
зонтальных полос. Настройка 
заканчивается проверкой ус- 
тойчивости изображения прн 
изменении часготы строк и кад- 
ров телевизора, а также рвс- 
стройкой его гетеродина в обе 
стороны от частоты канала. 


С. Смуров. ЦМУ на светоре- 
гуляторах. — «Радио», 1978, 
№ 10, с. 55, 


Можно ли увеличить число 


каналов ЦМУ? 


В ЦМУ можно использовать 
ин большее число каналов, что 
только улучшит качество цве- 
тового сопровождения. Допол- 
нительные каналы по схемному 
решению ничем не отличаются 
от основных, необходимо лишь 
подбором емкости конденсатора, 
включаемого параллельно об- 
мотке трансформатора Т! (в 
описанном варнанте — С1...СЗ), 
настроить устройство на часто- 
ту лополнительного канала 


Как конструктивно, выполнен 


блок цветового сопровождения? 


Корпус блока имеет прямо- 
угольную форму, Экран изго- 
товлен из профилированного 
стекла, а отражатель — из плот- 
ного картона, оклеенного алю- 
мнниевой фольгой и изогнутого 
в виде полукруглой поверх- 
ности. Между экраном я отра- 
жателем расположены лампы 
со следующим чередованием 
цветов: в центре — лампы сине- 
го цвета, по краям — зеленого 
и красного цветов, Лампы рас- 
чнтаны на напряжение = 220 В, 
мощностью 10 Вт. В каждом ка- 
нале использовано 20 ламп, 
включенных параллельно. 


Каков порядок налаживания 
ЦМУ? 


Налаживанне ЦМУ пронзво- 
дят в следующей последова- 
тельности. Подключив его вход 
к выходу раднолы, проигры- 
вателя нлн другого радиоап- 
парата, измеряют напряжение 
на зажимах 9 и 4 светорегуля- 
торов СРП-02-| (между пра- 
вым, но схеме в статье, выводом 
резисторов 2, Ю4, Кб и нижним 


выводом конденсаторов С1... 
С3) и с помошью потенцио: 
метров К/...Ю3 светорегулято- 


ров устанавливают напряжение 
звуковой частоты в пределах 
10...15 В. Затем ЦМУ подклю- 
чают К сети 220 В и регулято- 
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ром. нмеющимся в СРП-02-1 
(в статье его схема не приводн- 
лась), устанавливают — минн- 
мальную яркость свечения ламп 
в каждом канале. После вклю- 
чення музыкальной программы 
может потребоваться еше раз 
подстроить каналы в зависи- 
мостн от качества цветосопро- 
вождения. 


Как повысить помехоустой- 


ЧИВОСТЬ электронных устройств, 


собранных на мнкросхемах се- 
рий К!33, 133, К155, 165 ит. п.? 


В электронных устройствах, 
собранных на интегральных 
микросхемах (например, в элек- 
тронных часах, описанных в 
=«Радна», 1974, № 9, с. 23: «Ра- 
дно», 1978, № 7, с. 26). могут 
наблюдаться сбои показаний ин- 
дикаторов, особенно пря вклю- 
чении в электросеть дополни- 
тельной нагрузки (холодильни- 
ка, пылесоса я др,), Для повы- 
шення помехоустойчивости та- 
ких устройств рекомендуется 
соблюдать определенные тре- 
бования к монтажу микросхем 
на платах, к межплатным сое- 
динениям и т. д, При сборке 
электронных часов, цифровых 
нзмернтельных приборов н дру- 
гих устройств, в частности на 
логическях микросхемах серий 
К!33, 133, К!55, 155 и анало- 
гичных им, эти требования сво- 
дятся к следующим. 

Напряжение питания микро- 
схем должно точно соответст 
вовать установленным нормам, 
а именно: для серий К! 33, К155, 
155 —5 В +5%, для серни 
133 —5 В +10%. Указанные 
величины отклонений напряже- 
ния (+5% или +10%) вклю- 
чают в себя уровень пульсаций 
питающего устройство источни- 
ка, изменения температуры ок- 
ружаюшей среды и другие фак- 
торы, влияющие на колебания 
напряжения источинка питания 
и условия работы микросхем. 

Разводка цепей напряжения 
питания при любом способе мон- 
тажа должна по возможности 
выполняться проводниками с 
более низким активным сопро- 
тнвленнем (проводамн с боль- 
шим сечением или с большей 
площадью поверхности при пе- 
цатном монтаже). Если исполь- 
зуются двусторонние печатные 
платы, шины питания рекомен- 
дуется прокладывать по одной 
стороне платы. При наличии 
свободного места на плате ее 
целесообразно использовать для 
увеличения площади шины «зем- 
ля». Земляные шины на разных 
платах необходимо соединять с 
корпусом ирибора в одной 
точке, непосредственно у источ- 
ника питания. При использо- 
ванин разъемов для подведе- 
ния напряжения пнтания реко- 
мендуется использовать край- 
ние контакты разъемов. 


На монтажных платах необ- 
ходнмо устанавливать развязы- 
вающие конденсаторы между 
шинами «питание» и «земля», 
Для исключения влияния низко- 
частотных помех к каждой груп- 
пе, состояшей не более чем из 
10 микросхем, нужно ставить 
в непосредственной близости от 
данной группы электролитиче- 
ский конденсатор емкостью не 
менее | мкФ, А чтобы исклю- 
чить влняние высокочастотных 
помех, для каждой такой груп- 
пы необходимо устанавливать 
конденсатор с малой собствен- 
ной  индуктивностью  (напри- 
мер, керамические тнпов КМ-4, 
КМ-5) емкостью не менее 
0.02 мкФ. На платах большого 
размера эти конденсаторы рав- 
номерно размещают по рядам 
установки микросхем. 

Незадействованные входы ло- 
гических микросхем должны 
быть соединены с одним из ее 
сигнальных входов (при усло- 
вни, если при этом не превы- 
шается нагрузочная способность 
передающего элемента ) или 
подключены к нсточнику по- 
стоянного напряжения 3.4... 
4,4 В. В качестве такого нсточ- 
инка можно нспользовать вы- 


ход логического элемента, все 
входы которого заземлены. Дру- 
гой способ — подключение не, 
непользуемого входа через ре- 
зистор сопротивлением в | кОм 
к источнику питания 5 В, 
Через один резистор можно 
подключить до 20 объединен- 
ных вместе входов микросхем. 
Аналогично следует подключать 


и  незадействованные — входы 
триггеров. Подведение каких- 
либо электрических сигналов 


к незадействованным выводам 
микросхем не рекомендуется. 

Однночные сигнальные соеди- 
нення, выполненные объемным 
монтажом, рекомендуется про- 
кладывать по кратчайшему пути, 
вплотную к заземленной поверх- 
ностк. Соединительные провода 
должны быть не длиннее 20 см. 
Если требуется перелача сигна- 
ла на большее расстояние, 
можно нспользовать так назы- 
ваемые витые пары. Для этого 
два провода скручнваются вме- 
сте, по одному из них подается 
сигнал, а второй заземляют с 
обоих концов. При использова- 
ний витых пар проводников дли- 
на связи может быть увеличена 
до 150 см (при частоте сигнала 
до 2 МГц), 


Из редакционной почты 


В ГОСТЯХ У КУБИНСКИХ ДРУЗЕЙ 


Львовский коротковолновик И. Кищук (071507) летом прошлого года 


побывал на Кубе, будучи членом советской делегации на 


| Всемирном 


фестивале молодежн и студентов. Там он встречндся с кубинскимн радно- 
любителями, работал на коллективной радностанция Федерации радио- 
спорта Кубы (СО2РЕС), Вот, что он пишет о своих впечатлениях: 


«Только на пятый день фестиваля мне 
время и посетить Федерацию радиоспорта 


далось выкронть свободное 
убы, которая разместилась 


в центре Гаваны, в уютном особняке, тия в зелени. Меня ра- 
д. 


душно принял президент ФРС Кубы 


уардо Фернандес (С07ВВ/2). 


Коллективная станция СО2ЕВС оборудована современной аппарату- 


рой: трансивер РТ! 01-Е, усилитель Р1.-10008, антенна «двойной квадрат». 
Кубинские товариши любезно разрешили мне поработать в эфнре на 
их станции. 

4 августа в 15.00 местного времени включаю трансивер на 
21050 кГи. На этой частоте, еще уезжая из Льпопа, я договорился 
© встрече с операторами станинн ОК5\УВО. Но проходит время, а я 
никого не слышу, хотя обычно во Львове в это время эфир «ломится» 
от снгналов радностанций Центральной и Южной Америки, Перехожу на 
двадцатнметровый днапазон в надежде встретить кого-нибудь из львов- 
ских коротковолновиков, Только через несколько часов удвлось связаться 
< ОВБМАВ — Игорем Шеховчевым нэ г. Стрия Львовской области. 


Передаю ему просьбу — связаться со Львовом и сообщить, что на 
15 метрах связь невозможна. 

На следующий день в 12.00 местного времени на 14005 кГц среди 
многочисленных зарубежных радностанций узнаю знакомый почерк само- 
го опытного оператора ИКБ\УВС — Петра Маркевича (085-068-8). 
Он вызывает СО2РКС, Отвечаю, нм.. кубинские друзья пожнмают мне 
руки — связь состоялась! Перешли на 5$В. Сигнал ИК5\/ВС я принимал, 
поаожив телефоны на стол — все-таки пятиэлементный «двойной квад- 
рат» — это антенна! 

Сорок пять минут продолжалось это 09$0. Я многое рассказал ре- 
бятам о фестивале, о делах раднолюбителей острова Свободы. 

Стоило мне попрощаться с оператором ИК5\УВС — Мирославом 
Лупнем (085-068-135), как в эфире началось столпотворение: десяткам 
коротковолновиков хотелось установить 9$0 с СО2ЕВС, чтобы потом 
получить специальную 095. с изображеннем фестивальной ромашки. 

За 10 часов работы в эфире мне удалось провести 980 050, 

Успел свизатьси с советскимн радиолюбителями 2, 3, 4 ин 5-го райо- 
ной. Очень громко проходнли ПОКАНВВ, ОКЗХАВ, ИК2ВВВ, ПР2МК, 
ОР2МУ, ИВБВАМ. 

В Гаване была глубокая ночь, когда реа друзья прояожалн 
меня п советскую фестивальную деревню, Не хотелось расставаться с 
этими веселыми, общительными людьми, На прощание мы пожелали друг 
другу скорейшей встречи в эфире и обменялись традиционным 73!» 
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На первой странице обложки, Достойными делами отме- 
чают День радно советские радиоспециалисты и раднолюбители. Полным 
ходом ндут работы на Олимпийском телераднокомплексе. Нз нашем снимке 
слева — инженеры А, Прокопович н С. Шихалев ведут настройку линейно- 
микшерского тракта одного из аппаратно-программных блоков; справа — 
члены аа «Патрнот», п а всесоюзных выставок творчества 
радиолюбителей-конструкторов ОС АФ и НТТМ, мастера-радиоконструк- 
торы ДОСААФ А. Тимченко н О. Елютина за проверкой приборов, создан- 
ных для внедрення в народное хозяйство; пнизу (слева направо) новинки 
не аппаратуры — переносный телевизор «Электроника Ф!- 

1>; телефонный аппарат с тестатурным набором; переносный кассет- 
ный магнитофон «Электроника-31 | -стерео». 
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